ARBEITSKRELS GEOMORPHOLOGIE

TAGUNG [N HEIDELBERG
4. =3, OKTOBER 1981

VORTRAGSZUSAMMENT FASSUNG

[_and



/

P

P

G. FURRER, Zirich: Bewegungs- und Temperaturmessungen auf und
in Erdstrdmen des Schweizer Nationalparks /

Methoden und Ergebnisse

Die Grundlagen zum Vortrag sind der Arbeit meines Schiilers Martin
Gamper: "Heutige Solifluktionsbetrédge von Erdstrdmen und klima-

morphologische Interpretation fossiler Bdden" entnommen.

Erdstrdme (FURRER, 1954; FURRER et al., 1971), zungenfdrmige Aus-
ldufer von Solifluktionsdecken der subnivalen HOhenstufe, sind
seitlich und in ihren Stirnregionen von Steilrdndern begrenzt. Ge-

schlossene Vegetation weisen die R&nder auf, wdhrend die Erd-

" stromriicken meist nur inselartig Vegetation tragen.

Uns interessiert die rdumliche und zeitliche Verteilung der ober-
fldchennahen Bewegung sowie die Gr8sse der Bewegungsbetrdge. Letz-
tere werden mit Hilfe der Lageverdnderung von Messmarken ermit-
telt, die Vermessung erfolgt 2 - 4 mal jdhrlich durch Vorwdrts-
einschneiden mit einem Theodoliten oder terrestrisch-photogramm-
etrisch (Messgenauigkeit + 0,5 cm). Die ermittelten Betrdge gel-

ten bis in Tiefen von rund 5 cm.

Mitte Juli bis Ende September konnen kaum Bewegungen nachgewiesen
werden. Solifluktion tritt im Herbst und wdhrend der Schneeschmel-
ze auf. H8chst gering ist sie in geschlossener Vegetation, am
gréBten in der Mitte der Erdstrbme. Die Betrdge schwanken von Jahr
zu Jahr: Auf Erdstrdmen und der h8henwdrts anschliessenden Soli-
fluktionsdecke wurden die Messmarken in einem Jahr schwachen Tran-
sportes (1976/77) um 2,5 cm bewegt, 1977/78 dagegen um 6,1 cm
(Durchschnitt von 50 Messmarken). Es scheint, daB bei friihem Ein-

schneien kleine, bei spdtem groBe Bewegungsbetrdge resultieren.

In lotrecht gebohrten L&chern versenkte Holzstdbchen und mit Hilfe
von lotrecht in den ErdstromkOrper eingefiihrten Aluminiumfolien
versucht GAMPER den Tiefgang der Bewegung und ihren Charakter zu
erfassen. Diese Hilfsmittel werden durch Grabung freigelegt, nach-

dem sie vom Solifluktionsschutt einige Jahre mitbewegt wurden. Ent-
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weder nehmen die Bewegungsbetrdge mit zunehmender Tiefe schnell

ab und klingen dann langsam aus, oder sie bleiben in einem ober-
fldchennahen Bereich‘von etwa 25 cm Méchtigkeit fast konstant

und fallen dann schnell auf Null ab. Diese beiden Bewegungstypen
wurden in mehreren Profilen beobachtet, sie k&nnen auch kombiniert
auftreten. Der zuerst beschriebene Bewegungstyp wird auf vorherr-
schendes Frostkriechen zurlickgefiihrt, der zweite auf Gelifluktion
(DurchtrénkungsflieBen iliber jahreszeitlich gefrorenem Unterboden

vor allem w&hrend der Schneeschmelze).

Weil Art und AusmaB der beobachteten Bewegungen von der Bodenge-
frornis stark beeinfluBt sind, werden Luft- und Bodentemperatur-
messungen durchgefiihrt. Mit 11 MeBfiihlern (elektrische Wider-
standsthermometer) registrieren wir in verschiedenen Tiefen 8 mal

tdglich die Temperatur (MeBgenauigkeit + O,1O_C).

Literatur:

FURRER Gerhard: Solifluktionsformen im Scheizerischen Nationalpark,
Ergebnisse der wissenschaftlichen Untersuchungen im Schweiz-
erischen Nationalpark, Band IV, Heft 29, Listal 1954.

FURRER Gerhard, BACHMANN Fritz, FITZE Peter: Erdstrdme als Form-
elemente von Solifluktionsdecken\im Raum Munt Chavagl/Munt
Buffalora (Schweiz. Nationalpark), Ergebn. d. wiss. Unters.
im Schweiz. Nationalpark, Band XI, Heft 65, Liestal 1971.

GAMPER Martin: Heutige Solifluktionsbetrige von Erdstrdmen und
klimamorphologische Interpretation fossiler B&den, Ergebn.
d. wiss. Unters. im Schweiz. Nationalpark, Band XV, Heft 79,
Liestal 1981.
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G. STABLEIN, Berlin: Morphoklimatische Messungen im nivalen und

periglazialen Bereich Ost-Grdnlands

Reliefformen und Reliefformgruppen werden in der klimatischen
Geomorphologie meist synthetisch mit dem "Formbildungskomplex"
oder Formungsmechanismus (im Sinne von BUDEL 1977) erklart.
Dieser wird in seinen regelhaften planetarisch zonalen Aus-
pridgungen va allem klimatisch gesteuert, sowohl aktuell als auch
historisch durch den EinfluB der Klimaentwicklung. Bisher wurden
dafiir meist Parameter wie Niederschlag, Ariditdt, Temperatur u.a.
als charakterisierende Randbedingungen herausgestellt. Beim Form-
pbildungskomplex handelt es sich aber um eine Gruppe sehr unter-
schiedlicher Einzelprozesse, filr die die klimatischen Randbe-
dingungen sich erst aus den regional und lokal von den makro-
klimatischen Werten stark abweichenden Verhaltnlssen des Mikro-
klimas der Reliefoberfl&chen nahen Luft- und Bodenschichten er-
geben. - Die Erfassung dieser Parameter ist Voraussetzung fir
eine analytisch physiogeographische Erklirung der geomorpholo-

gischen Prozesse aus den physikalisch—chemischen Zusammenhéd&nagen.

Da die Begriffe Mikroklima und Gelindeklima in der Meteorologie
bereits anders definiert verwendet werden, wird hier von "Mor-
phoklima" gesprochen. Mit diesem Begriff sollen die fir das Geo-
relief, die Hauptenergieumsatzfléche des Geodtkosystems, wesent-
lichen klimatischen Bedingungen und Riickwirkungen des Georeliefs

auf klimatische Verhdltnisse zusammengefaft werden. Dabei wird

auBer dem Mikroklima der untersten Atmosvnhidre auch die thermlschen

und hvarischen Verh&lnisse des oberflichennahen Untergrundes be-

riicksichtigt.

Von diesem morphoklimatischen Ansatz her wurden widhrend des ark-
tischen Polarsommers im Rahmen der "Ostgrdnlandexpedition 1980
der Akademie der Wissenschaften zu Gdttingen" charakteristische
Werte an einem typischen periglazalen und nivalen Standort im

stidlichen Jamesoland am Scoresby Sund gemessen. Es handelt sich
dort um ein zertaltes Mittelgebirgsrelief mit Tundra, Barflecken
und perennierenden Schneeflecken. Es wurden Strahlung, Luftfeuch-
te, Luft- und Bodentemperaturen mit einem elektronischen Gerdt

(Data Logger M 1600 L der Firma Microdata) im 10 Minuten-Inter-



f; vall aufgezeichnet. Mit den Auswertungen der ca. 85 000 Daten

/ und der Vergleich mit den Feldmessungen der Firnablation und den
Stationsmessungen der regionalen meteorologischen Hauptstation
KapTobin werden Korrelations- und Regressionsmodelle zur Be-
schreibung und Ableitung morphoklimatischer Zust&nde und der

Energieumsdtze entwickelt.
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T. WINTGES, Minchen: Untersuchungen an Kleinformen der Glazial-
erosion mit Hilfe der Nahbereichsphotogramme-
trie. Computergestiitzte Verarbeitung der MeR-

daten und ihre statistische Aussage.

Im Rahmen eines interdisziplindren DFG-Programms wurden vor
allem Sichelbriiche und Parabelrisse untersucht, und zwar im
gemeinsamen Vorfeld zweier Zillertaler Gletscher (Hornkees,
Waxeckkees), die sich im Spétglazial-an dieser Stelle noch mit
dem Schwarzensteinkees zu einer Talvergletscherung vereinigten.
Die postglaziale und spdtglaziale Gletscherfliefrichtung schnei-
den sich hier fast rechtwinklig. So konnte erstmals an solchen
Kleinformen die Wirkung zweier zeitlich und nach Eismdchtigkeit
und FlieBrichtung eindeutig unterscheidbarer Gletscher unter-

sucht werden.

Zur quantitativen und r&umlichen Erfassung dieser Kleinformen
wurde fir die Aufnahme die Nahbereichsphotogrammetrie einge-
setzt. Uber die genaue Photogrammetrische Auswertung hinaus
wurden die Einzelformen in einer geniligenden, systematisch fest-
gelegten Zahl von Punkten mit Koordinaten erfaBft. Daraus ergaben
sich geeignete MeBdaten flir eine Computerverarbeitung. Mit

Hilfe entsprechender Programme wurden Ergebnisse erarbeitet,

aus denen hier folgende Beispiele kurz behandelt werden:

- Richtungsanalyse mit Zuordnung zu GletscherflieBrichtungen

—‘Analyse‘der FormgrdBen mit Bezug auf GletschergrdBen bzw.
Eismdchtigkeiten )

- Berechnung des Ausraumes der Sichelbrliche, also absoluter
Abtragungswert

- Aufbereitung der MeRdaten fiir mechanische Berechnungen und

Versuche zur Kldrung der Entstehungsprozesse.
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H. LOUIS, Milinchen: Messungen zur Hangabtragung slidlich vom

Taubenstein, Schlierseer Alpen 1971 - 1980

Auf einer 10° bis knapp 25° nach SW geneigten MeBfliche in 1630
bis 1645 m HOhe mit Untergrund aus Oberrhdtkalk und K&ssener
Mergel etwa 300 m siddstlich vom Taubenstein in den Schlierseer
Alpen wurden 1971 bis 1980 Messungen zur Hangabwdrtsbewegung in-
nerhalb der feinkdrnigen Lockermassendecke (Verwitterungsdecke)
dieser MeBflidche unternommen. Von mit Theodolittriangulation und
StahlbandmaB vermessenen Festpunkten aus wurden 9 Jahre lang
Kontrollen zu eingemessenen 63 cm langen Stahlrohrstdben, die
1/2 m tief in die Verwitterungsdecke eingetrieben worden sind,
und nach 4 Jahren zu 16 cm langen in den Boden eingesetzten Test-
stiften unternommen. AuBerdem wurden 25 bis 38 cm lange, 2 cm
breite, senkrecht in die Lockerdecke eingelassene Kunststoff-
bdnder nach 9 Jahren kontrolliert. Die MeBgenauigkeit mit einem
50 m StahlbandmaB konnte fiir Entfernungen bis auf 50 m auf 1 cm
ermittelt werden, fiir Zollstockmessungen bis 1 m Ldnge auf etwa

1 mm.

Die 1/2 m tief eingesetzten Stahlrohrstdbe haben in den 9 Jahren
sehr geringe, nur z. T. die MeBgenauigkeit'gering iiberschreitende
und nur z. T. hangabwdrts gerichtete Bewegungen ausgeflihrt. Die

16 cm langen Teststifte zeigten dagegen nach 4 Jahren Hangabwdrts-—
bewegungen zwischen O und 23 mm. Sie sitzen, wie sich gezeigt hat,
mit dem unteren Teil in unbewegten, mit dem oberen Teil in beweg-

tem Substrat.

Weitergehende Kldrung ergab das Aufgraben der senkrecht in die
Lockerdecke eingesetzten Kunststoffbdnder. Ihr unterer, in steifem
Verwitterungslehm (B-Horizont) steckender Abschnitt ist senkrecht ge-
blieben. Dieser Befund bestdtigt also, daB in dem Verwitterungslehm,
in welchem die Stahlrohrteststdbe sitzen, gegenwdrtig praktisch

keine Abwdrtsbewegung stattfindet. Der in dem 8 - 10 cm m&chtigen
humosen A-Horizont sitzende obere Teil der Kunststoffbdnder ist
dagegen hangabwdrts gekrimmt. Sein oberstes Ende ist einige cm

lang gerade gestreckt und hangparallel hangabwdrts gerichtet.

Dieser oberste Teil lag beim Aufgraben im humosen A-Horizont

einige cm unter der Oberfliche. Aus diesen Sachverhalten geht her-
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vor, daB gegenwdrtig ein unterschiedliches Abtragungsverhalten im
A- und B-Horizont der Verwitterungsdecke herrscht. Die GrbRenord-
nung der Hangabwdrtsbewegung im A-Horizont nimmt von unten nach
oben von fast Null bis auf gut 1/2 bis 1 1/2 cm im Jahr mindestens

zu.

Ein geeignetes Festpunktnetz, darauf'bezogene sowohl kurz- wie
langjidhrige Kontrolle von eingemessenen ldngeren Teststdben und
von kiirzeren Teststiften, die fest genug sind, um nicht durch
Tritte von Mensch und Vieh zerbrochen zu werden, und dies in Kom-
bination mit kurz- und langjdhriger Kontrolle der Verformung von
lotrecht in die Lockerdecke eingesetzten Kunststoffbindern erge-
ben zusammen ein Verfahren, mit dem genauerer Einblick in die
differenzierten Bewegungen innerhalb einer feinkSrnigen Lockermas-
sendecke zu gewinnen ist. Die Kontrolle genau vermessener Test-
stibe ist ndtig, um Absolutwerte der Bewegung zu ermitteln. Die
Kunststoffbdnder allein wilirden nur Relativwerte der Bewegung

liefern.
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0. FRANZLE, Kiel: Untersuchungen zur Hangstabilitdat im Schleswig-

holsteinischen Jungmordnengebiet

Ausgehend von zwei Hangentwicklungsmodellen und Befunden, die
sich bei der Detailaufnahme des Blattes 8 Bordesholm der GMK 25
sowie speziellen Bodenuntersuchungen ergaben, wird zundchst die
Geomorphogenese der Jungmordnengebiete bei Boksee und am Hoch-
felder See (20 km stidlich von Kiel) dargestellt. Letzteres ge-
hdrt zu den von ausgedehnten Binnensandern durchsetzten Mordnen-—
komplexen der beiden ersten wedkhselzeitlichen EisvorstoBe, die
mit dem Brandenburger Stadium zu paralleliesieren sind, ersteres

bildet einen Teil des groBen Stauchmordnenkomplexes des dritten

“

VorstoBes, der vermutlich dem Frankfurter Stadium entspricht.

Die durch glazigene Sedimentation, Stauchung und spdtglaziale
Toteisdynamik entstandenen Primdrhdnge erfuhren durch perigla-
zidre Abspililung und Solifluktion eine erste, durch das allerod-
zeitliche Tieftauen modifizierte Formung. In der Folgezeit kon-
zentrierten sich Solifluktion und holoz&nes Bodenkriechen auf
den Kuppen- und Oberhangbereich, Abspililung auf den mittleren
und unteren Teil der Mor&nenriicken; in historischer Zeit bil-

deten sich durch Abpfliigen Kolluvien betrdchtlicher M&dchtigkeit.

Die Verinderung der Hangform 1l&Bt sich im einzelnen aus den zeit-
abhdngigen Rahmenbedingungen begriinden. Die solcherart préziser
bestimmbaren Phasen unterschiedlicher Hangstabilitdt finden

ii ihren Niederschlag sowohl in einer ganzen Reihe pedochemischer
Parameter als auch in der kleinrdumig auf dem Formen- und Sub-
typenniveau wechselden Bodenverteilung insgesamt, die damit zu
einem Integralindikator der Hangentwicklung wird, dessen Gliltig-
keit fiir den mittleren Bereich des holsteinischen Jungmoranenge-
bietes festgestellt ist.
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H. BREMER, Kdln: Abtragungsgeschwindigkeiten in den feuchten

Tropen

In einem ersten Teil werden einige Bemerkunaen
iiber die Bedeutung von Abtragungsmessungen Qemacht: Globale und
regionale Werte geben eine grobe Vorstellung {iiber den Zeitraum,
in dem eine Landoberfldche um zum Beispiel 100 m erniedrigt wird.
Sie erlauben kaum Hinweise auf die Formung, sind aber wichtig im
Rahmen paldoklimatischer, paléogeographischer und paldotekto-
nischer tberlegungen. Flir einen Zeitraum von 1 bis 10 Mio Jah-
ren erscheinen Angaben mdglich. Darunter oder dariiber hinaus sol-

lte man nicht extrapolieren.

Diese groBrdumigen Messungen sind zu kontrollieren durch Abla-

gerungsgeschwindigkeiten. Dabei ergibt sich eine rezente Stei-

gerung der Anlieferung um das 6-8-fache mit unbekanntem Anteil

der vom Menschen induzierten quasinatiirlichen Abtragung. Es er-
scheint fraglich, ob auf diese Weise typische Werte fir die

klimamorphologischen Zonen erreicht werden kodnnen.

Bei kleinriumigen Untersuchungen kann ﬁan Erosionsraten - Bilanz-
messungen eines Einzugsgebietes im FluB - und Denudationsraten -
punktuelle Messungen im Einzugsgebiet unterscheiden. Uberlegungen
iiber Schwankungsbreiten natiirlicher Ereignisse in riumlichen und
zeitlichen Dimensionen zeigen die limitierte Aussagekraft auch
solcher Messungen. Je kleiner ein Einzugsgebiet ist, desto sto-
render kénnen singuldre Ereignisse oder lokale Varianzen des
Okosystems sich bemerkbar machen. Daher miissen kleinrdumige Mes-
sungen auf alle Fédlle durch eine Reliefanalyse kontrolliert wer-
den. Wenn dabei absolute Datierungen verwendet werden kdnnen, er-
geben sich die am besten abgesicherten Werte. Am sinnvollsten
erscheinen solche Messungen im Rahmen von Untersuchungen iiber den
Stoffkreislauf.

Abtragungsraten in den Tropen zeigen sehr starke Schwankungen,
die bislang durch Heranziehung der anderen Geofaktoren kaum be-
friedigend erkldrt wurden. Ein dhnliches Bild ergibt die Analyse
der riumlichen Verbreitung von Schwarzwasser—-, WeiBwasser und
Klarwasserfliissen im Amazonasgebiet. Wahrscheinlich liegt die
Erkldrung im unterschiedlichen Alter der Reliefentwicklung. Ab-

solut datierte Einzelbeispiele zeigen eine erstaunliche Formen-



2nz von Reliefelementen. Zu wenig beachtet wurde bislang die
. durch L&sung und subterrane Abfuhr bedingte Abtragung und Formung.
Fiir einzelne Reliefelemente kann man eine relative Altersangabe
iiber Verwitterungsreife des Bodens erhalten. Auf anstehendem Ge-
stein zeigen Verwitterungskleinformen eine Konstanz der Oberflédche.
Abtragungsraten fiir groBere Cebiete lassen sich aus der flachen-
haften Tieferlegung erhalten, wenn die Ausgangsfliche datiert ist.
In Schildgebieten kann fiir ein 100 m-Niveau endpliozénes Alter
angenommen werden. In Sri Lanka ist der Ausraum unterhalb im im-
merfeuchten Gebiet etwa doppelt so groB wie im wechselfeuchten
Teil der Insel. ‘
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G. HESS, Erlangen: Die Sedimentation westtlirkischer Fliisse in

historischer Zeit

Die Frage, inwieweit der EinfluB des Menschen bei rezenten

und subrezenten Abtragungs- und Aufschiittungsvorgdngen im
Mittelmeergebiet eine Rolle spielt, wird anhand von Beobach-
tungen aus dem westlichen Kleinasien diskutiert. Dies geschieht

an drei Beispielen:
In Ephesus kdnnen subrezente Sedimente im Talbodenbereich ge-
gliedert und mit Hilfe antiker und mittelalterlicher Bauten

datiert werden.

Beobachtungen bei Sardes belegen Hangschuttumlagerungen wahr-

end des Mittelalters in pliopleistozdnen Sedimenten. Gleiches

gilt flr Nyssa.

Es ist auffallend, daB die Umlagerung von Hangschutt zeitlich
sowohl mit erhdhter Schotterfilihrung der Fliisse als auch mit

der historischen Epoche des Verfalls des byzantinischen Reiches
susammenfillt. Die Vermutung, daB ursichliche Zusammenhdnge be-

stehen, liegt nahe,

Skizze der Reiiefentwickl
im Arbeitsgebiet N

.
. (Hohen und Liingen nicht maB-
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W.-A. FLUGEL, Heidelberg: Untersuchungen zum mineralischen
Feststoffaustrag aus einem LdBeinzugsgebiet

am Beispiel der Elsenz

Aus der Elsenz wurden seit Februar 1980 Wasserproben auf der
Hhe des Pegels "Hollmuth" entnommen und der Schwebstoffan-
teil nach Filterung gravimetrisch bestimmt. Nach einer MeB-
wertiiberpriifung der Filterpldttchen unter dem Mikroskop wurden
mit den verbleibenden 93 Wertepaaren, aufgeteilt in Sommer-
und Winterhalbjahre, statistische Berechnungen durchgefihrt.
Als Resultat dieser Analysen ergaben sich exponentielle Aus-
gleichskurven fiir beide Halbjahre, mit denen aus dem Wasserstand
der Schwebstoffgehalt in mg/l errechnet wird. Bezogen auf den
AbfluB ergeben sich stiindliche Austrige, die Grundlage zur Be-
rechnung der Tages- und Monatsmittel sind. AbschlieBend werden
die monatlichen Austrdge als Mittel aus den hydrologischen
Jahren 1977 bis 1980 diskutiert.
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¥. FEZER, Heidelberg: Eine neue Bezifferung filir FluBabschnitte -

zur Diskussion gestellt

Wenn man bei der Klassifizierung von FluBabschnitten von Kar-
ten oder Luftbildern k1leinercr MaBstidbe ausgeht, stim-
men die von HORTON, SCHEIDEGGER und anderen entdeckten Bezie-
hungen ganz gut. Sobald man jedoch auf groBe MaBstdbe lbergeht,
wirft man ungleichwertige Abschnitte in eine Gruppe. Frau ULRIKE
BARTL hat ein von mir entwickeltes modifiziertes Verfahren erst-
mals bei Kimmen angewandt, eine andere Kandidatin wird die Tdler
untersuchen. Dabei fangen wir in einem Einzugsgebiet nicht mit
der 1., sondern mit der 2. Ordnung im obersten FluBabschnitt anj;
sobald ein NebenfluB einmiindet, beginnt die 3. Ordnung; kommen

— 2 Fliisse 3. Ordnung zusammen, beginnt die 4. Ordnung usw. Beil
‘! der 4., 5. oder 6. Ordnung zeigen sich in der Nachbarschaft
"vergleichbare T&dler" mit &hnlichem Einzugsgebiet, &dhnlichen
Richtungen und &hnlichem Gefdlle. Sie werden nun zu einer will-
kiirlichen Bezugseinheit, von der aus wir vorwidrts und riickwdrts
zihlen, dabei gelangen wir oftmals schon bei der 2. Ordnung an
die Quelle, behalten aber die 1. Ordngng als Reserven flr ein

besonders fein verdsteltes Netz.
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P. ERGENZINGER, Berlin: Moglichkeiten und Perspektiven der Mes-
sung von Grobgeschiebebewegungen durch die

Magnetschottertechnik

Die Bestimmung des Feststofftransportes erfordert die Messung
von Geschiebe und Schweb. Wihrend Schweb- und Sandkonzentratio-
nen durch verschiedene MeBtechniken relativ genau bestimmt wer-
den k&énnen, ist die Messung der Frachtvoltumen von Kiesen und
Schottern noch immer sehr problematisch. Je grdber das Geschiebe,

desto weniger MeRdaten liegen vor.

Techniken zur Bestimmung von Grobgeschiebefrachten sind:

1. Messung von Sedimentationsraten in Senken z.B. Deltaschiittungen.
. 2. FangkOrbe.
3. Unterwassermikrophone.

4. Markierungsstoffe.
4.1 Luminoforen.
4.2 Radioaktive Tracer.

4.3 Magnettracer.

Die Grundidee der Magnetschottertechnik ist einfach. Wenn ein
Magnet mit hinl&nglicher Geschwindigkeit durch ein stabiles Mag-
netfeld bewegt wird, so entsteht durch Induktion ein Signal.

Das MeBprinzip bedingt, daB in einem MeBprofil Uber oder unter
dem Geschiebeband durch Spulen ein stabiles Magnetfeld erzeugt

‘\ wird.

Magnetschotter kommen natiirlich vor oder k&nnen hergestellt
werden. In Kalabrien wurden die Schotter entlang der C - Achse
durchbohrt und mit einem Stabmagneten bestiickt. In Montana gibt
es im Squaw Creek Andesite mit einem hohen Magnetitgehalt. Un-

ter den Grobkiesen und Schottern (gr&Ber 32 mm) gibt es bei et-

O

wa 10 & der Steine Magnetfeldstdrken von iber 200 Gamma. Dies
geniigte um Signale im mV Bereich beim Durchgang iliber die Beton-

bldcke zu induzieren.

Mit Hilfe der MeBanordnung in Kalabrien wurde die untere Grenz-
bedingung fiir den Geschiebetrieb untersucht, widhrend im Squaw

Creek vor allem das Geschiebevolumen bei Hochwasser bestimmt
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wurde. In beiden Fidllen kdnnen wir auf gute Ergebnisse verwei-
sen. Besonders einsatzf&hig und preiswert ist die MeBtechnik

dort, wo der FluB natlirlich magnetische Schotter fahrts

Die Periodizitit des Geschiebetriebes laBt sich bei allen MefB-
anordnungen nachweisen. Bei einer geeigneten Anordnung von
mehreren Spulen im Li&ngsprofil ist auch die Relativgeschwindig-
keit des Geschiebes zu messen. Unter Laborbedingungen ist es
mdglich mit klinstlichen Magnetschottern selbst den Spin des

Schotters zu untersuchen.

Mit Hilfe der Magnetschottertechnik éind somit nicht nur neue

MeBserien zur Transportkapazitdt und zum Geschiebevolumen ein-

zelner Einzugsgebiete mdglich, sondern es sind auch hinreichende
‘! Datensitze zu erwarten um Geschiebeformeln fiir Schotter zu ent-

wickeln.
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H.-J. PACHUR, Berlin:

Etwa 6 $ der Fliche von Berlin West bilden Seen, FluBseen,
Kanile und flieBende Gewdsser. Geodkologische Steuerung und
Regelung des Systems Grundwasser-Oberfldchenwasser initiierten
Untersuchungen iiber die limnischen Sedimente mit Schwerpunkt

auf die Havelseen.

Durch Bohrungen abgesicherte seismische Messungen fiihren zu
einer teilweise flichenhaften Angabe der Verbreitung und Mdch-

tigkeit subhydrischer Sedimente.

Mittels Pollenanalyse, Diatomeenbestimmung und sedimentolo-
gische Parameter kann die Genese der Seebecken bis in das Spét-
glazial zurlickverfolgt werden, Aussage lber die Ndhrstoffsitu-
ation der Seen erscheinen méglich. Die Sedimentationsrate wird
abgeschidtzt. Minerogener Detritus charakterisiert die spédtgla-
zialen Sedimentabschnitte, widhrend die holoz&nen durch Kalk-
mudden gebildet werden. Anderung in der Textur und mineralo-
gischer Sedimente werden diskutiert. Im oberen Meter, der
mittels eines Tiefgefriergerites beprobt wurde, werden Schwer-

metallgehalte und organische Umweltchemikalien bestimmt.
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R.-G. SCHMIDT, Basel: Bodenerosionsversuche unter kiinstlicher

Beregnung

Zunichst werden Typ und Technik der Beregnungsanlage vorgestellt,

die eigens zum Einsatz auf den MeBparzellen (1 x 10 m und

1 x 2,5 m) im Untersuchungsgebiet MShliner Feld/Hochrhein ent-
'wigkelt wurde. Die Regentropfen werden mit Hilfe von Kapillaren
(250/m2) und einem Verteilersieb erzeugt. Die Intensitdt der
kiinstlichen Niederschldge kann durch Druckreduzierventile und
mechanische DurchfluBbegrenzer zwischen 0,3 und 2,4 mm/min ge-

wihlt werden. Die methodischen Probleme liegen v. a. in der

gleichmidBigen Wasserversorgung, dem Zus tand der Kapillaren und

der hohen Windempfindlichkeit.

Die Ziele der zur Ergdnzung der natlrlichen Messungen auf den
Mini- und Normalparzellen eingesetzten Anlage liegen in der ra-
schen und reproduzierbaren Erfassung und Quantifizierunt der Fak-
toren Niederschlagsmenge und -intensitdt, Hangneigung, Bearbei-
tungsrichtung und Schutzmafnahmen in ihrer Wirkung auf ProzeB

und AusmaB der Bodenerosion.

Es folgt dann die Beschreibung des eigentlichen Versuchsablaufs:

Dieser besteht aus einer Reihe von Vorversuchen zur genauen Be-

stimmung der Niederschlagsparameter des vorgesehenen Abtragsver-
suches; es werden Niederschlagsmenge und -intensitdt auf der be-
regneten Parzelle gemessen sowie der Wasserverlust (bezogen auf

F R\
‘S die Eingabe). Dann erfolgt der Abtragsversuch, wobei neben ver-

schiedenen Randbedingungen v. a. der Oberflichenabflu Bdang reai-
striert wird und Beobachtungen zum BodenerosionsprozeB angestellt

werden (AbfluBbeginn, AbfluBverhalten) .

SchlieBlich werden noch erste Ergebnisse vorgestellt, insbeson-
dere zur Ausldsung der Bodenerosion, zur OberfldchenabfluBmenge
und -geschwindigkeit, zur abgespiilten Materialmenge und ihrer
Korngrdfenzusammensetzung und zur Wirkungsweise unterschied-

licher Bearbeitungsrichtungen.
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W. SEILER, Basel: Erosionsanfilligkeit und -schadigung ver-
schiedener Gelidndeeinheiten in Abhingigkeit von

Nutzung, Niederschlagsverlauf und Bodenfeuchtegang

Die Bodenerosionsmessungen von drei Jahren im Tafeljura vergegen-
wirtigen, daB die Ausldsung von morphodynamischen Prozessen und

ihr Verlauf ein hochkomplexes System verschiedenster Parameter ist,
deren Einfllisse aber unterschiedlich stark am Ereignis beteiligt
sind. Die wichtigsten Faktoren sind eindeutig die Form der Geldn-
deeinheit, die Art der Nutzung, Die Bodenform und ihr spezifischer
Bodenfeuchtegang und selbstverstdndlich der Niederschlagsverlauf.
So ergeben sich beispielsweilse auf 30 - 40 cm miachtigen Hangschutt-
rendzinen selbst bei Niederschlagsmengen von 40 mm mit maximalen
Intensitidten von 15 = 0,82 mm . min~ ! und 130 = 0,19 mm . ain ' Aur
Erosionsverluste in der créRenordnung von 100 - 150 g (Mais, langs-
bearbeitet, 170/43 m2) und bei Querbearbeitung um 30 - 50 g. Hier-
bei diirfte es sich zum grdften Teil um Splashmaterial handeln, weil
infolge der hohen Tnfiltrationskapazitdt praktisch kein oberfldch-
licher AbfluB entsteht. Auf den unbewachsenen Parzellen der Test-

‘ fliche einer Kalktuffschluffbraunerde (10 m2/14o) flossen rund |
swei bis vier Liter Wasser und 100 bis 265 a Boden ab. In einer
Geldndemulde (6°/945 mz/aOO cm hoher Winterweizen, auerbearbei-
tet) entstand kein Abtrag. Ein anderer Niederschlag mit 42,6 mm

15 = 1,23 mm . min 1, 130 = 0,22 mm . min~ | fiihrte bei den Test-
parzellen auf einer Kalklehmkerfbraunerde zu rund 23 ka Bodenver-
lust (9,50/10 mz/veqetationslos/lénqsbearbeitet) und bei gleicher
Bearbeituna, aber 20 m2, zu 29 bis 37 kg. Eine mit Roten Beten be-
standene Fliche der gleichen Bodenform (11O/querbearbeitet) brachte
nur einen Bodenabtrag von 377 g. In einer Gelindemulde mit der
gleichen Bodenform und Nutzung (2 - 110/3250 m2) ergab sich ein
Bodenverlust von rund 50 kg. In einer anderen Geldndemulde mit

8,50, 1200 m2, betrug der Bodenverlust (Mais 100 cm/querbearbei-

tet) ca. 3750 dm3. Dieser iliberproportional hohe Abtrag ist einer-
seits auf die Maisnutzung und andererseits auf den htheren Tonge=
halt zuriickzufiihren, der zu Stauerscheinungen und der Ausbil-

dung einer leicht pseudovergleyten Kalklehmkerfbraunerde fihrt.
Allgemein kann gesagt werden daB die Gelindemulden bei Stark- und
Dauerregen ab einer gewissen Mindestmenge potentiell stark erosions-
anfillig sind, sofern nicht Infiltrationskapazititen wie bei den

Rendzinen vorhanden sind. An gestreckten Hédngen flihren nur hohe
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Regenmengen und —intensitdten zu ausgeprédgten Bodenverlusten, wo-

bei die ndtige Intensitdt bzw. Regenmenge und Bodenverlustmenge

von der Bodenform abhdngig sind.
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R. DIKAU, Heidelberg: OberflichenabfluB und Bodenabtragung von
Testparzellen im Versuchsfeld "Hollmuth" im

Vergleich zu natlirlichen Standorten

Es werden die MeBergebnisse von 3 MeBparzellen (mit und ohne
Bewuchs) und von 2 FeldmeBpunkten (Winterweizen~ und Maisan-
bau) aus drei hydrologischen Halbjahren vorgestellt (Sommer 79 -
Winter 80 - Sommer 80) .

Nach Erliuterung der abfluf- und abtragintensivsten Situatio-
nen auf den MeBparzellen und der wesentlichen Bedingungen fir
die AbfluB und Abtragsbildung auf den Ackerflidchen, wird die
M8glichkeit der Vergleichbarkeit der beiden Mefdimensionen

diskutiert.



K. HEINE, Saarbrilicken: Bodenabtrag in Zentralmexiko: Messungen
Extrapolationen - geomorphologisch-sedimento-

logische Befunde

In der Region Puebla/Tlaxcala wurden im Rahmen des Mexiko-
Projektes der Deutschen Forschungsgemeinschaft von

H.-R. WEGENER 1975/76 auf fiinf verschiedenen landwirtschaft-
lich genutzten Fléchen und zwel Duripan-Fl&chen Niederschlagq,
Abfluf und Bodenabtrag gemessen. Die gemessenen Werte des
Bodenabtrags werden extrapoliert und mit den geomorphologisch-
sedimentologischen Befunden verglichen und diskutiert. Daraus
ergeben sich interessante Aspekte zu verschiedenen Problemen
der Bodenerosion fiir das zentralmexikanische Hochland wéhrend

der letzten 2500 Jahre.
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H. BRUCKNER, Diisseldorf: Ausmaf von Erosion und Akkumulation im
Verlauf des Quartdrs in der Basilicat

(Stiditalien)

Die rapide quartdre Morphogenese in der Basilicata wird exemplar-
isch an dem am Golf von Tarent gelegenen Kiistentiefland von
Metapont dargestellt. Das diese Landschaft in morphologischer Hin-
sicht pridgende Merkmal ist eine riesige Meeresterrassentreppe, an=
hand derer wesentliche Aussagen liber das Ausmaf von quartdrer Ero-
sion und Akkuhulation gemacht werden konnen - sowohl in qualitati-

ver als auch in quantitativer Hinsicht.

Weite Teile der Basilicata sind im Quartér durch die Aufflillung
des Bradanichen Grabens mit marinen Sedimenten entstanden. In die-
ser tektonischen Schwichezone zwischen Apulischer Kalktafel und
Calabrisch-Lukanischem Apennin sedimentierte das Calabriano-Meer
bis {iber 1 000 m mdchtige Tone. Der pliozédne/calabrische Sedi-
mentationszyklus wird durch z.T. konglomeratisch verfestigte
Schotterlagen abgeschlossen, die sich durch die Schiittung der Pa-
liofliisse Lukaniens in das regredierende Calabriano-Meer bildeten.
Aus dieser riesigen Uroberflédche entwickelte sich die oberste Ter-
rasse (T11). Danach weitere zehn morphologische Meeresterrassen,
T10 bis T1. Es lassen sich mehrere grofBe Sedimentationszyklen aus-
gliedern, die nacheinander T11, T0/9, T8/7, T6, T5/4, T3 und T2/1
schufen. Die Terrassen werden voneinander durch Terrassenkanten
getrennt, die als fossile Kliffs marine Abrasion in den Trans-

gressionsphasen belegen.

Mit Hilfe paldomagnetischer Messungen konnten die Bildungszeit-
riume von T1 bis T10 als Brunhes- und von T11 als Matuyama-zeit-
lich erkannt werden. Nach tephrochronologischen Analysen entstand
T8 600 000 - 500 OO0 BP. 230Th/234U-Datierungen an Mollusken aus
T1 ergaben fiir diese unterste Terrasse einen Mindestzeitraum der
geologischen Terrassenbildung von 110 000 (+ 10 000) bis 63 000

(+ 3 000) BP. Die chronostratigraphische Einordnung der ibrigen
Terrassen erfolgte durch Parallelisierung der Meeresterrassenge-
nese mit der EMILIANI/SHACKLETONschen Paldotemperaturkurve fir den

équatoriaien Pazifik. Nach an absoluten Daten orientierter Termi-
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'nologie fallen T11 ins Sizil, T10 - T6 ins Milazzo, T5 und T4
ins Paldotyrrhen, T3 und T2 1ins Eutyrrhen und T1 ins Neotyrrhen.
Die meerwirts vor den Kiistenterrassen gelegene Kiistenebene - TO -

T(0) - ist holozdner Genese und damit Versil-zeitlich-

Ein weiteres Ergebnis der Forschungen war ein filr das zentrale
Untersuchungsgebiet entwickeltes geologisches Standardprofil (Ca-
labriano-Tone im Liegenden, dariber Terrassensockel, 2 - 10 m
michtiger Hauptschotterkdrper und i. allg. unter 2 m mdchtige
TerrassenabschluBsedimente). Es hilft, die Genese mariner Akku-
milationsterrassen zu erkldren: Sie sind aus in ein regredierendes

Meer geschiitteten fluvialen Deltagenerationen entstanden.

L

tlberhaupt wurde die Genese des tarentinischen Kiistentieflandes
entscheidend durch die Fliisse (Bradano, Basento, Cavone, Agri,
Sinni) geprdgt. Einerseits lieferten sie - neben der Kiistenstro-
mung - mit ihren Sedimenten das Material zum Aufbau der Meeres-
terrassen, andererseits zerstdrten sie diese teilweise, besonders
in den Regressionsphasen. Sobald der schiitzende Hauptschotterkdr-
per abgetragen war, boten die darunter liegenden Calabriano-Tone
keinen Widerstand mehr, und Erosion und Denudation konnten bei-
spielsweise das tief zerrunste, badland-artige Lukanische Hiigel-
land aus der ehemaligen Uroberfldche und den obersten Terrassen

herausmodellieren.

: Erst durch die Kldrung der Chronostatigraphie war es moglich, auch

\GD quantitative Aussagen ilber das Ausmal von Erosion und Akkumulation
2u machen. Der Saldo des Materialumsatzes erreicht fiir T10 am
Cavone bei Pisticci einen relativen Abtragswert von mindesten
0,60 m pro Jahrtausend. Flr T8 werden an demselben FluB mindestens
0,45 und fir T1 am Basento etwa 0,40 m/Jt. errechnet. Mit einer
Abtragskarte lassen sich die Extremwerte fiir die einzelnen Ter-
rassen und die flichenmidBige Verbreitung der unterschiedlichen
Abtragsraten erfassen. Dabei ist zu beachten, daB die absoluten
Zahlen in der Regel wesentlich hdher sind als die relativen, wie
2. B. FluBterrassenreste und heute mit Alluvionen gefiillte Wirm-

zeitliche Erosionsrinnen belegen.
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Fluviale Erosion wird auch deutlich an der Vielzahl von Trocken-
tilern und groBen gekdpften Paldotdlern. Letztere sind auf T5,
T4 oder T3 eingestellt und beweisen starke Abtragung im Lukani-
schen Hiigelland durch Abtrennung ihrer Oberldufe etwa zwischen

300 000 und 200 00O BP.

Die Akkumulationsraten beim Aufbau der Meeresterrassen schwanken
natirlich, abhdngig von Hebungsgeschwindigkeit und Intensitdt der
Materialzufuhr. Als Anhaltswert kann eine aus absoluten Daten fir
T1 im Bereich des Basento berechnete Zahl gelten: Von 75 000 bis
63 000 BP. wurden durchschnittlich 0,54 m/Jt. an Sanden und Schot-

tern vom Meer abgelagert.

Neben der Glazialeustasie beeinfluBte differenzierte Hebungstekto-
nik marine wie fluviale Erosion und Akkumulation. Im Gebiet zwi-
schen den Fliissen Basento und Cavone kann man eine Hebungsrate

von 0,5 m/Jt. in den letzten 500 00O Jahren nachweisen. Zum Apennin
hin nehmen die Betrige zu und erreichen im Gebirge selbst Werte
iiber 1 m/Jt. Eine Folge dieser starken Hebung ist das enorme

Ausma3 der pleistozédnen Abtragung im SE der Basilicata, wodurch

dort die Meeresterrassen vielfach v&llig zerstdrt sind.

Die Fliisse der Basilicata sind dufch ihren torrentiellen AbfluSB,
die Art der anstehender Gesteine und vor allem seit dem Eingriff
des Menschen in den Naturhaushalt zu enormem Transport fdhig. Auf
rezent starke Geomorphodynamik weisen die fiir die Einzugsgebiete
von Bradano und Sinni errechneten heutigen Abtragsraten von min-
destens 0,83 bzw. 1,64 mm/a hin. Als Folge davon wurde u. a. die
Kiistenebene gebildet, wo sich in historischer Zeit eine bedeutende

negative Strandverschiebung nachweisen 1dBt.

Das Bindeglied zwischen den Denudationsvorgdngen im Hinterland ei-
nerseits und dem meerwdrtigen Wandern der Strandlinie andererseits
stellen die FluBtiler dar. In ihnen sind durch mehrere Bdden ge-
gliederte Holozdnterrassen ausgebildet. In einer alten Erosions-
kerbe des Sini im Bereich der Kiistenebene ergibt ein 57 m unter
der Oberfliche erbohrter und auf 11 170 (+ 160) BP. 14C-datierter
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Torf eine Akkumulationsrate von etwa 5,1 mm/a. Durch archdolo-
gische Funde kann filir die Holozdnterrasse des Cavone im Bereich

von T5/4 eine durchschnittliche fluviale Sedimentation von 8,14 mm/a
etwa zwischen 375 v. Chr. und 1100 n. Chr. nachgewiesen werden.
Insgesamt zeigen die im Vergleich zum Pleistozén sehr hohen Werte

im Holozin den starken EinfluB des anthropogenen Eingriffs in die
Natur vor allem durch Entwaldung und Beackerung seit der Zeit der

Magna Graecia.
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H.-G. MOLLE, Berlin: Geomorphologische und sedimentologische

Studien im Tibesti-Gebirge

Von besonderem Interesse bei geomorphologischen und sedi-
mentologischen Untersuchungen in der Sahara sind Aussagen lber
Art und Ausdehnung (ridumliche und zeitliche) von Klima-
schwankungen. Aus der Rekonstruktion und dem Vergleich des
Formungsgeschehens an verschiedenen Lokalit&dten kdnnen Hin-
weise auf den Mechanismus der Klimaentwicklung dieses Raumes

gewonnen werden.

Am Beispiel der Depression von Bardai wird der Formungsab-

lauf im Randbereich der Vulkanmassive des Tibesti-Gebirges

vom Beginn der Beckeneintiefung bis zu den rezenten Formungs-
vorgdngen beschrieben. Der rekonstruierte Formungsablauf 1&8t

sich in seinen Grundziigen mit den von ROGNON (1967) aus dem
Randbereich des Atakor im Hoggar-Gebirge vorgelegten Untersuchungs-
ergebnissen vergleichen. M.E. ist die SchluBfolgerung zuldssig,

daB im wesentlichen klimatische Einfllisse die Parallelitdt des

Formungsgeschehens verursacht haben kOnnten.

Dariiber hinaus gibt es fiir die Zeit des jlingeren Pleistozéns

und Holozins (Abfolge einer dlteren Seenphase, einer relativ
trockenen Phase widhrend der Oberterrassen-Akkumulation, einer
jiingeren Seenphase zur Zeit der Mittelterrassen-Akkumulation und
einer kurzen Trockenphase am Ende dieser Akkumulation) Belege
flir die M&glichkeit einer Korrelation mit Befunden anderer
Autoren aus der Sahara und ihren Randgebieten (FAURE 1969,
WILLIAMS 1970, GEYH u. JAKEL 1974, SERVANT 1974, WICKENS 1975,
GASSE 1976 u. a.). Hinweise auf relativ feuchte klimatische Ver-
héltnissé wihrend der jilingeren Seenphase im Tibesti gibt es auch
am Nordrand der Sahara in Tunesien (MOLLE 1979). Der Hypothese
einer Gleichzeitigkeit langfristiger Klimaschwankungen in der
Sahara und ihren Randbereichen (BEAUDET u. a. 1976, LAMB 1978,
SARNTHEIN 1978, FLOHN u. NICHOLSON 1979 u. a.) ist daher bei zu-

kiinftigen Untersuchungen besondere Aufmerksamkeit zu widmen.



o T

H,BESLER, Stuttcart: Die nord#stliche pub’ al Khali im Bereich
der Vereinigten Arabischen Emirate.

Die Rub' al Khali wird als riesiger - wahrscheinlich pliozdner -
Schwemmficher aus dem westlichen Hochland (vermischt mit Alluv-
ionen aus dem Hadramaut- und Omangebirge) mit anschlieBender
quartdrer Umlagerung gedeutet. Schon in dem kleinen Ausschnitt,
der im Bereich der VAE liegt, lassen sich sowohl topographisch
als auch sedimentologisch swei Arten wvon Sandwiisten unterschei-

den:

Die norddstlichen Diinen zwischen dem Arabischen Golf im Westen

und dem Omangebirge im Osten sind rot (7,5 - 5 YR), durch eine

®

ortstypische Halbwiistenvegetation fixiert und wirken eingeebnet.
Hohlformen wie Grdben und Hufeisenkessel sind charakteristischer
als Diinen. Die Sande bestehen vorwiegend aus kantengerundeten,
polierten Quarzkdérnern terrestrischer Herkunft. Granulometrische
und morphoskopische Indizien deuten auf Schiittung aus dem Oman-
gebirge und anschlieBende Umlagerung durch westliche Winde hin,
die auch aus k&dnozoischen jolischen Sandsteinen abgeleitet wur-

den.

Die siidwestlichen Dunen swischen der Golfkiiste im Norden und den
Liwa-Oasen im Siiden beginnen mit kleinen Barchanen im Norden, die
sich nach Siiden zu gréBer werdenden Querdiinen-Reihen mit regel-
Q! miBigen Abstédnden susammenschlieBen. Bei Al Liwa sind Riesenformen
(Draa) mit sekunddren Diinen ausgebildet. Dazwischen liegen iso-
lierte Depressionen mit Sebchencharakter. Die Sandbedeckung er-
reicht hier ihr Maximum und nimmt nach Slidosten zugunsten der
Sebchenflichen wieder ab. Die sande sind unterschiedlicher Her-
kunft: Dazu gehdren feinkdrnige (0,063 - 0,125 mm) helle (10 YR),
kantengerundete und mattierte Sande aus tertiiren dolischen Sand-
steinen, die noch inselhaft anstehen, sowie rote (5 YR) mattiert-
gerundete Quarzkdrner aus ebenfalls tertidren Sedimenten, die

miteinander nur ungeniligend vermischt sind. Die Hauptmasse der
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Dﬁnensande besteht jedoch aus gréBeren (0,125 - 0,25 mm) hellen
(10 YR), ziemlich gut gerundeten und polierten Nuarzkdrnern mit
ldngerer aquatischer Vergangenheit und kdnnte aus dem groBen
Rub' al Khali-Schwemmfdcher stammen. Diese siidwestlichen Diinen

wurden von starken ndrdlichen Winden geschaffen und sind rezent

aktiv, wobei sie durch die schwicheren aktuellen Winde aus wech-

selnden Richtungen iiberformt werden.
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A. SEMMEL, Frankfurt: Reliefformung im Basaltgebiet der feuchten

Randtropen Mittel- und Silidbrasiliens

Ein Querschnitt durch das brasilianische Basaltgebiet von den
n&chsten Teilen (1000 - 1200 m ii. NN) im zentralen Parana bis

zu den nur + 100 m U. NN liegenden Gebieten im duBersten Sud-
westen Rio Grande do Suls zeigt eine charakteristische Drei-
gliederung. In den tiefsten Bereichen dominiert ein flachwelliges
Relief, das von Muldentdlern mit nicht eingeschnittenen Fliissen
durchzogen wird. Auf weiten Strecken steht der unverwitterte Ba-
salt dicht unter der Oberfliche an. Es wechseln Ranker und Braun-
‘erden, die zum Teil in flachgriindigem Zersatz entwickelt sind. An
der Grenze zwischen Zersatz und frischem Gestein ist oft eine Ei-

senkruste anzutreffen.

Mit steigender Meeresh&he nimmt die Zertalung zu. In verschiedener
HShe sind Reste von Flichen erhalten, in deren Bereich mdchtige
Rotlehme mit tiefen Zersatz vorherrschen. Die Wasserldufe haben
in der Regel diese mdchtigen Verwitterungsdecken zerschnitten und

flieBen im frischen Basalt, der auch an den Hdngen oft zutage tritt.

Ab ca. 1000 m . NN wir diese Landschaft von einem Relief abge-
18st, in dem tiefer eingeschnittene Tdler fehlen, es dominieren
flache Tidler, die sich oft zu kleinen Ebenen mit Versumpfungs-
tendenz ausweiten. Die stdrkere Ausrdumung ist zum groBen Teil

in zwischen den Basaltdecken liegenden Tuffen erfolgt. In dieser
Hdhenlage fehlen Rotlehme. Stattdessen sind Ranker und Braunlehm-
Parabraunerden ausgebildet, letztere fast ausschlieBlich auf umge-
lagertem Material. 14 C-Daten deuten auf eine in der letzten Kalt-
zeit erfolgte Umlagerung hin. Dabei spielten sowohl Verschwemmungen
als auch Solifluktion eine groBe Rolle. Weitverbreitete Umlagerungs-
erscheinungen eindeutig holozdnen Alters, sielt man von Rutthungen
und der anthropogen bedingten Bodenerosion ab, wurden nicht gefun-
den. Das gilt auch fiir die tieferen Regionen. Demnach ist die holo-
zine Verwitterung an vielen Stellen in diesem subtropischen Gebiet

nicht iiber das Ranker- bzw. Braunerdestadium hinausgelangt.
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P, FELIX-HENNINGSEN, Bonn: Pedostratigraphisché Untersuchungen
im Altdinen- (Goz-) Komplex Nord-Kordofans /

Sudan

Im Rahmen einer Expedition (Leitung: Prof. Dr. D. JAZKEL, FU

Berlin), die Anfang 1981 in die Sahelzone der Republik Sudan
nach Nord-Kordofan fiihrte, wurden bodenkundliche Felduntersu-
chungen zur Genese, Vergesellschaftung und Stratigraphie von

B&den und Paldobdden vorgenommen.

Das Untersuchungsgebiet in Umgebung der Ortschaft Umm Badr
(14020' nérdl. Breite, ca. 700 km WSW von Khartoum) liegt
am Nordrand des fossilen bewachsenen Diinenglirtels, der sich

o im Sudan zwischen 10° N und 16° N iiber 1000 km weit von E nach
W erstreckt. In der Literatur wird er als paldoklimatischer An-
zeiger einer oder mehrerer langdauernder Ariditdtsphasen ge-
deutet, die ihren Beginn etwa vor 20 000 Jahren hatten und in

denen sich die Sahara bis zu 450 km weit nach Sliden ausdehnte.

Die Untergliederung der Goz-Ablagerungen durch rotbraune Fossil-
bdden unterschiedlicher Intensitdt und Mdchtigkeit beweist, daB
die &dolische Sedimentation des Diinenglirtels in mehreren Aridi-
tdtsphasen ablief, die durch zwei lange Feuchtphasen und mehrere
kurze humide Intervalle mit Substratfestlegung und Bodenbildung

unter Vegetation unterbrochen wurden.

Die rezente Morphodynamik ist in charakteristischer Weise vom Ver-

teilungsmuster der oberfl&dchennahen Paldob&den abhidngig:

Der in &lteren Goz-Sedimenten vorwiegend auf der Nordseite der
Inselberge ausgebildete mdchtige, rotbraune Reliktboden férdert
durch die pedogenetisch bedingte Verdi¢htung Fl&chenspiilung,
Gully-Erosion und Hangschuttauftrag. Auf der Siidseite der Insel-
berge wird dieserPal&doboden von 20 - 40 m m&dchtigen, nach Siiden
abstreichenden Lee-Diinen einer jlingeren Goz-Sedimentationsperio-
de Uberlagert, die in sich durch weitere Paliobdden untergliedert
sind. In diesen jlingeren Aridit&tsphasen wurden auf der Luv-Seite

der Inselberge keine neuen Sedimente abgelagert.
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Die rezente Bodenbildung auf den Lee-Dilinen, die im Vergleich zu

dem Reliktboden nur schwach entwickelt und noch gut durchlédssig

ist zeigt eine &oliche Uberformung durch Deflation und Sedimen-

tation, was durch die gegenwdrtig voranschreitende Desertifika-

tion eine zunehmende Bedeutung erlangt.
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KING, Heidelberg: Dauerfrostboden in den Hochgebirgsregionen
Skandinaviens und seine Erfassung mit Hilfe von
Bodentemperaturmessungen und geoelektrischen

Sondierungen

Permafrostvorkommen finden seit einigen Jahren auch in Europa

ein wachsendes Interesse. Wihrend in der Praxis unter anderem die
Stabilitit von Bauten auf Dauerfrostboden eine primdre Rolle spielt,
wird die wissenschaftliche Bedeutung von Permafrost filir die Geo-
morphologie, Hydrologie und Biologie heute anerkannt und vermehrt
untersucht. Insbesondere im Bereich der Geomorphologie fehlen
Angaben fiir den skandinavischen Raum fast vdllig, sieht man von

den sehr zahlreichen Arbeiten lber Palsen ab.

Erster Schritt bei Untersuchungen iiber das Beziehungsgeflige
zwischen Morphologie und Permafrostvorkommen ist die Erfassung
der Permafrostverteilung in typischen Testgebieten. Dabei stehen,
neben zeitraubenden Grabungen, indirekte, geophysikalische Ar-
beitsmethoden wie Refraktionsseismik, Messung der Basistempera-
tur der winterlichen Schneedecke, Registrierung der Bodentempera-
turen und geoelektrische Sondierungen im vVordergrund. Im Gegen-
satz zur Refraktionsseismik erlauben die beiden letztgenannten
Methoden neben der Erfassung der Auftautiefe oft auch quantita-
tive Hinweise auf dieé Michtigkeit des Dauerfrostbodens. Wie bei
anderen indirekten Methoden ist aber auch hier unumg&dnglich, die
gewonnenen Ergebnisse an ausgewdhlten Stellen durch ergédnzende
Arbeitsweisen zu sichern. Das Referat zeigt an ausgewdhlten

W Beispielen aus Nord- und Sﬁdskandinévien Aufwand, Moglichkeiten
und Grenzen von Bodentemperaturmessungen und geoelektrischen

Sondierungen.
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M. LOSCHER, Heidelberg: zur Klimagenese und Stratigraphie der
jungquartdren fluviatilen Sedimente des Rhein-

grabens im Gebiet Heidelberg - Mannheim

Der Vortrag bringt einen Zwischenbericht der gegenwdrtig laufenden
Untersuchungen im Bereich des Neckarschwemmfichers (NSF) und
seiner angrenzenden Gebiete. Gemenstand der Forschung ist haupt-
sichlich das in Kiesgruben und Baugruben anfallende organische
Material (Holzreste, Torfe, Konchylien, Sdugerreste) , das von
einer Arbeitsgemeinschaft, der Fachspezialisten aus verschiedenen

wissenschaftlichen Disziplinen angeh&ren, untersucht wird.

Die folgenden Ergebnisse gelten hauptsdchlich fiir den peripheren
" ] westlichen Teil des NSF:

1. Die Sedimente aus dem Spit- und Hochglazial liegen ca. T -5m
unter Flur. Sie sind oft von Kryoturbationserscheinungen Uber-
prdgt und enthalten vor allem im unteren Teil hochkaltzeit-
liche Konchylien (K. MUNZING). Holzreste und Torfe wurden in
diesen Schichten bisher nicht gefunden.

2. In ca. 5 - 10 m Tiefe 148t sich anhand von Stammresten flr
die Zeit von ca 27 000 - ca. 45 000 JBP ein Kiefernwald nach-

weisen, in dem vereinzelt Birke, Erle und Weide auftraten.

Unterhalb dieser Schicht liegen die Sedimente des NSF im

) Grundwasser. Fiir die Probeentnahme ergeben sich dadurch
Schwierigkeiten, die in der Regel nur durch hdufige und
sich iliber einen ldngeren Zeitraum erstreckende Beobachtungen
zu umgehen sind.

3. In ca. 10 - 14 m Tiefe (ca. 45 000 - ca. 55 OO0 JBP) tritt
bei den Holzresten (Bestimmung B. BECKER, U. HIERONYMUS) ne-
ben Kiefer und Fichte verstdrkt Tanne und vereinzelt auch
Eiche und andere wirmeliebende Laubhdlzer (Esche) auf. Zeit-
lich gehdren diese Fund in das Moershoofd-Interstadial, das
nach den jetzigen Funden im Rheingraben wesentlich warmer ge-
wesen sein muB, als man nach den vorliegenden Kenntnissen aus
den Niederlanden (ZAGWIJN & PAEPE, 1968) annnehmen konnte.
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4. In den Schichten von ca. 14 - 25 m Tiefe (etwa 55 000 - ca.

80 000 JBP) lassen sich im NSF reichlich Nadelhdlzer, aber bis-

her keine warmzeitlichen Laubh8lzer nachweisen.

5. Die Schicht in ca. 25 - ca. 30 m Tiefe ist = von oben her ge-
sehen - die erste, die auf Grund des Vorkommens von dicken
Eichenstimmen (max. > 1 m @) und anderen warmzeitlichen Laub-
hdlzern und auf Grund von warmzeitlichen Konchylien (z. B. Ena
montana) und von warmzeitlichen S&ugerresten (z.B. Hippopotamus
amphibius) als eindeutig interglazial eingestuft werden muB.
Pollen (Bestimmung S. SCHLOSS), die aus Torfproben der selben

Schicht gewonnen wurden, bestdtigen voll diese Einordnung.

Diese Schicht, bei der es sich nach dem jetzigen Stand nur
.' um das Eem handeln kann, ist im Abschnitt Bruchsal-Mannheim-
Worms iliberall + deutlich feststellbar und kann als Leithori-

zont angesehen werden.

Die weiteren Untersuchungen gelten - neben den holozdnen - VOr
allem den mittelpleistozdnen Schichten, die zukiinftig in stédr-

kerem MaBe bei der Kiesgewinnung erfaBt werden.
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0. TRETER, Berlin: Die Dendrochronologie als Methode zur Kenn-

zeichnung kryopedologischer Prozesse

Die Dendrochronologie ist als absolute Datierungsmethode bekannt.
Darﬁberhihaus ist es mit dieser Methode m&glich, Aktivitdtsphasen
und Einzelereignisse geomorphologischer,K Prozesse zeitlich festzu-
legen und die Art der Prozesse zu kennzeichnen, sofern sie den
Wuchs der Bdume in irgendeiner Weise beinflussen. Aus dem Bereich
des Baumgrenzdkotons im Utsjoki-Gebiet/Nordfinnland werden ausge-
wdhlte Beispiele dargestellt. Die Baumgrenze wird hier in ca.

350 m HOhe durch die Birke (Betula pubescens ssp. tortuosa) ge-
bildet.

Die Stammquerschnitte der bis zu 180 Jahre alten Baumbirken zeigen
vorwiegend eine exzentrische Anordnung der Jahresringe, die autf
eine Stammneigung aufgrund &duBerer Einfllisse hinweisen. Es las-
sen sich zweil Typen exzentrischer Jahresringanordnung unterschei-

den, die jeweils unterschiedliche Faktorenkomplexe wiedergeben:

1. Exzentrische Jahresringanordnung in gef&dllsparalleler Richtung.
Sie resultiert aus der Wirkung von hangabwdrtsgerichtetem Schnee-
druck und/oder Solifluktion in kontinuierlicher oder episo-

discher Weise.

2. Exzentrische Jahresringanordnung in verschiedenen Richtungen
auf einem Stammquerschnittibzw. in nicht gefdllsparalleler Rich-
tung. Sie resultiert aus der zeitweiligen und/oder wechsel-
weisen Wirkung von Schneedruck und/oder Solifluktion und un-

gerichteten Auffrierungsprozessen.

Eine Korrelation von kryopedologischen Aktivit&tsphasen mit
bestimmten Witterungs- oder Klimakonstellationen ist derzeit
aufgrund des geringen Probenumfanges noch nicht méglich. Es
zeigt sich eine hohe Individualitdt standdrtlicher Ereignisse,
die durch den fast vollstdndigen Deckungsgrad der Bodenvege-

tation erkl&drt wird.
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K. ROGNER, Liineburg: Uber das zuriickweichen von Felswédnden in
ariden Gebieten
- Messungen zur Geschwindigkeit und zum Mecha-
nismus (Beispiele aus dem Machtesh Hagadol,

Negev, Israel)

Beziiglich der Genese der typischen Formen in ariden Gebieten lie-
gen Untersuchungen und Theorien seit Jahrzehnten in grofiem Umfang
vor. Je nach der physiogeographischen Grundausstattung des Unter-
suchungsgebietes, des Zeitraums der Reise, sowie diverser anderer
Griinde, wurden die Wiistengebiete als morphodynamisch aktive Regi-
onen einerseits, oder als konservative, d. h. im Bereiche der For-

men bewahrende, Riume andererseits klassifiziert.

Diese diametralen Einordnungen kamen zum Teil zusdtzlich auch da-
durch zustande, daB die wissenschaftliche Fragestellung oft "wa-
rum/warum nicht und wie/wie nicht sind die Formen der ariden Ge-
biete entstanden" lautete. Dieser Ansatz ist zweifellos Ausgangs-—

punkt fiir jegliche geomorphologische Feldforschung.

Dariiber hinausgehend sollte aber auch der Fragenbereich "wie"

nicht nur in seiner Qualit&dt abgeschétz, sondern auch zumindest
versuchsweise gemessen werden. SchlieBlich miiBte daraus eine Be-
wertung des Komplexes "wieviel", d. h. eine Quantifiezierung er-

wachsen.

Aufbauend auf den Untersuchungen von H. EICHLER (Heidelberg) und
mir selbst, die ergeben haben, daB8 im Negev (Siidisrael) mit einer
erheblichen rezenten Morphodynamik zu rechnen ist, wurde der Ver-
such unternommen, dort kleine Teilbereiche der Fragestellungen

wie" und "wieviel" mit einfachen Methoden zu messen, 2zu quanti-

fizieren.

Mit Hilfe von Farbmarkierungen, die in ein- Dbis zweijdhrigem Tur-
nur auf ihren Erhaltungszustand iiberpriift werden, ist es moéglich
Werte fiir das Zuriickweichen von steilen Felswidnden im genannten

Untersuchungsgebiet anzugeben. Eine Extrapolation der meBbaren



Kurzzeitereignisse macht flir die letzten 10 000 Jahre den Betrag
von 1 - 2 m wahrscheinlich. Ob dariiber hinaus extrapoliert werden

kann, ist auch in ariden Gebieten eine Frage, die nur iliber den Ver-

such der Rekonstruktion der Paldoklimate und der "Paldoprozesse"

gekldrt werden kann.

Messungen zum Mikroklima, zur Gesteinsoberfldchen- und Gesteinsin-
nentemperatur verdeutlichen, daB im Negev die Hydration von Salzen
(und/oder die Auskristallisation von Salzen aus lbersdttigten

L&sungen) zu erheblichem Gesteinszerfall fihren kann.
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H. SPATH, Kdln: Datierungsmdglichkeiten von Westaustralischen
Lateriten und Mitteleuropdischen Eisenanrei-

cherungen mit Hilfe der M&Bbauer-Spektroskopie

Nachdem die M®Bbauer-Spektroskopie - besonders auch bei rént-
genamorphen Proben - verldBliche Werte zur qualitativen und

quantitativen Bestimmung von Eisenverbindungen liefert, wurde
diese Methode auch in den Geowissenschaften, vor allem in der

Bodenkunde, erfolgreich angewandt.

Um die Mdglichkeit der relativen Altersbestimmung zu prifen, wur-
den westaustralische Laterite untersucht, deren Alter sich auf-
grund ihrer morphologischen Position eindeutig unterscheidet. In
allen Fillen lieBen sich die Laterite auch nach den MOBbauer-
Daten klar differenzieren und bestidtigten die geomorphologischen
Befunde. Vor allem in Gebieten mit groBem tektonischen Tempera-
ment ist damit das M&Bbauer-Verfahren ein wichtiges Hilfsmittel

zur relativen Datierung von eisenreichen Substraten.

Obwohl sich die Proben nach den M&Bbauer-Ergebnissen unschwer zu
drei Altersqruppen biindeln lieBen, ist Westaustralien fir den Test
auf absolute Altersangaben schlecht geeignet, weil die Laterite

nach allen anderen Methoden nicht sauber datiert werden ko&nnen.

Der erstmalige Versuch einer absoluten Altersbestimmung wurde des-
halb in einem Gebiet (Mittelrhein und Oberpfalz) mit zeitlich aqut
eingestuften Sedimenten geprilift. Dabei wurden die Kristalliten-

grdBen zur Zeitskala in Relation gesetzt.

Die ersten Ergebnisse ermutigen zu der Hoffnung, da8 die MS8bauer-
Spektroskopie auch fiir die absolute Datierung von Eisenverbin-

dungen ein neues, wertvolles Instrument werden kann.
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H. SPATH: F. MBESHERUBUSA, Kd&ln: Datierungsmdglichkeiten von
Westaustralischen Lateriten und Mitteleuropdischen
Eisenanreicherungen mit Hilfe der M&Bbauer-

spektroskopie

Nachdem die M&B8bauer-Spektroskopie - besonders auch bei réntgen-
amorphen Proben - verl&dBliche Werte zur gualitativen und quanti-
tativen Bestimmung von Eisenverbindungen liefert, wurde diese
Methode auch in den Geowissenschaften, vor allem in der Boden-

kunde, erfolgreich angewandt.

Um die Mdglichkeit der relativen Altersbestimmung zu priifen, wur-
den westaustralische Laterite untersucht, deren Alter sich auf-

q’ grund ihrer morphologischen Position eindeutig unterscheidet. In
allen Fillen lieRen sich die Laterite auch nach den MbBbauer-Daten
klar differenzieren und bestédtigten die geomorphologischen Befunde.
Vor allem in Gebieten mit groBem tektonischen Temperament ist da-
mit das M8Bbauer-Verfahren ein wichtiges Hilfsmittel zur relativen

Datierung von eisenreichen Substraten.

Obwohl sich die Proben nach den M&B8bauer-Ergebnissen unschwer zu
drei Altersgruppen biindeln lieBen, ist Westaustralien flir den Test
auf absolute Altersangaben schlecht geeignet, weil die Laterite

nach allen anderen Methoden nicht sauber datiert werden kdnnen.

‘“’ Der erstmalige Versuch einer absoluten Altersbestimmung wurde des-
halb in einem Gebiet (Mittelrhein und Oberpfalz) mit zeilich gut
eingestuften Sedimenten gepriift. Dabei wurden die Kristalliten~-

gréBen zur Zeitskala in Relation gesetzt.

Die ersten Ergebnisse ermutigen zu der Hoffnung, daB die Mdbauer-
Spektroskopie auch fiir die absolute Datierung von Eisenverbindungen

ein neues, wertvolles Instrument werden kann.
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A.BRONCER,KielDer mdgliche Aussagewert mineralogisch-tonminer-
alogischer Untersuchungen fir klimageomorpholo-

gische Fragestellungen

Besonders in den letzten zwei Jahrzehnten wurden Tonmineralana-
lysen in zunehmendem MaBe fir klimamorphologische Interpretat-
ionen in Mitteleuropa herangezogen. Vor allem fiir das Tertidr
fiihrten entsprechende Untersuchungen 2zu recht unterschiedlichen
Ergebnissen. Mehrere Autoren konstatieren, ausgehend von einer
Kaolinitdominanz im #dlteren, z. T. noch mittleren Tertidr, eine
Abnahme des Kaolinitgehaltes in jeweils jlingeren Sedimenten

(u. a. QUITZOW 1969, BIRKENHAUER 1970), wobei im Pliozdn die
Kaolinitbildung stark zurticktritt (z.B. BAKKER u. LEVELT 1964) .
Demgegeniiber stellen andere Autoren eine dominierende Kaolinit-
bildung auch noch in pliozdnen tiefgriindigen Verwitterungsdek-
ken im Taunusgebiet fest (BIBUS 1971, SEMMEL 1972), woraus ge-
folgert wird, daB das Relief vorwiegend von Prozessen gepragt
worden sei, wie sie in der "exzessiven Flichenbildungszone"
BUDELS in den wechselfeuchten Randtropen vorgefunden werden
(BIBUS 1971). Vom Alpensiidrand wird eine Kaolinitdominanz sogar
noch in mittelpleisto zdnen Terretobdden pPostuliert (FRANZLE
1965) .

M6gliche Griinde filir diese divergierenden Auffassungen liegen ein-
mal darin, daB das mdgliche Ausgangsmaterial der Bodenbildung
sehr oft nicht mituntersucht wurde, so daB zwischen vererbtem und
pedogen gebildetem Tonmineralbestand nicht unterschieden werden
konnte. Fiir eine relativ -quantitative Absché&tzung des Tonmineral-
bestandes erscheint es notwendig, die Tonfraktion mindestens in
Grobton (2- O, 2 pm) und Feinton ( £ 0,2 Pm) weiter aufzuteilen,
da sonst die Interferenzen des Grobtons gegeniiber denen des Fein-
tons iiberproportional in Erscheinung treten (BRONGER 1970) . Bei
vergleichender mineraloptischer und réntgenographischer Unter-
suchung des Prim#drmineralbestandes ( ® 2 pm) besteht die Mtglich-
keit, die optisch ermittelten Gehalte einzelner Minerale zur
Eichung der rdntgeographischen Befunde heranzuziehen, um auf
diese Weise die entsprechendenMinerale der Tonfraktionen in

ihren Mengenverhiltnissen angendhert quantitativ abschdtzen zu

kdnnen (BRONGER 1976) . Dadurch ist das Aufstellen von Mineral-
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verwitterungsbilanzen mdglich. Voraussetzung fiir eine Bilanzie-
rung ist vor allem die vertikale petrographische Homogenitét

des bodenbildenden Substrates.

Unsere mineralogisch-tonmineralogischen Untersuchungen an zahl-

reichen jung-, mittel- und altpleistozédnen L&8bdden in Mittel-
europa ergaben sowohl flr jungpleistozéne degfadierte Tschernoseme
und Braunerden als auch fiir mittel- und altpleistozdne rube-
fizierte Braunlehme den gleichen Verwitterungstyp: Gleiche Art
der pedochemischen Tonmineralbildung (von Illiten und besonders
Montmorilloniten) und -umwandlung, bei jedoch erheblich hdherer
Verwitterungsintensitdt in den rubefizierten Braunlehmen. Aber
auch in diesen ist eine Kaolinitbildung &uBerst gering, z. T.
‘. fehlt sie ganz. - Im Gegensatz dazu ergaben entsprechende Unter-
suchungen an sieben jungtertidren bis dltestpleistozédnen Terrae
rossae im Vergleich zum jeweiligen Kalksteinl&sungsrickstand
( KLR), daB sich in fiinf Terrae rossae der Mineral- und Tonmi-
neralbestand im Vergleich zum KLR qualitativ wie quantitativ
nicht oder wenig veridndert hat. In einer Terra rossa fand eine
geringe Bildung von Illiten und Kaoliniten statt, jedoch mufB
~auch hier der grdBte Teil der Tonminerale als vererbt angesehen
werden. Nur in einer Terra rossa hat die Verwitterung des grds-
sten Teils der Feldspite und Phyllosilokate neben der Bildung
von Illiten zu einer nicht unbedeutenden Neubildung von Kaoli-

niten gefiihrt.
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E. JORDAN, Hannover: Das Ausmafl von rezenten Sandverlagerungen
in bolivianischen Dilinengebieten - quantitative
Luftbildauswertungen mit dem rechnergestiitzten

Stereointerpretationsgerdt Stereocord G-2

Diinen finden in Bolivien unter den unterschiedlichsten klimati-
schen Bedingungen bis an den Rand des gropischen Regenwaldes wel-
te Verbreitung. Die Ursachen ihrer regionalgenetischen Differen-
zierung und eine Karte der Diinenverbreitung wurden unldngst in

der "Mensching Festschrift" dargelegt.

Im stationiren Zustand von Diinen kann sich der Mensch relativ
leicht auf bestimmte Erscheinungsphénomene einstellen. Bei mobilen
Diinen braucht er filir eine sinnvolle Nutzung innerhalb ihres Ein-
zugsgebietes aber auch flr MaBnahmen einer eventuellen Festlegung
neben dem ProblembewuBtsein und Sachkenntnis Informationen liber

Bewegungsparameter.

Sehr wichtige dieser KenngrdBen kdnnen auf Photogrammetrischem
Wege - dank der Entwicklung auf dem Gebiete der analytischen Luft-
bildauswertegerite - heute auch von photogrammetrischen Laien
gewonnen werden. Mit dem in seiner Funktionsweise vom Autor et al
in der ERDKUNDE (H. 3/1981) vorgestellten ZEISS STEREOCORD G-2

ist es modglich, lber computergestiitzte MeBprogramme Sandverlage-
rungen in ihrer Richtung, Entfernung, fldchenhaften Verdnderung
wie auch in ihrem VolumenausmaB zu bestimmen und in Kirze auch
graphisch in Form von Profilen und lagegetreuen Karten {iber einen

angeschlossenen Plotter automatisch auszeichnen zu lassen.

Selbstverstdndlich sind hierzu mindestens zwei in zeitlichem Ab-
stand erfolgte Bildfliige des auszuwertenden Gebietes erforderlich.
Dies ist aber in Bolivien nicht in allen Dﬁnengebieten der Fall.

Da das glinstigste Bildmaterial aus den Biinenbereichen um die
Departementshauptstéddte von Oruro und Santa Cruz de la Sierra
vorliegt, werden an diesen Beispielen die angewandten bildmaterial-
adidquaten MeBtechniken und die erzielten Ergebnisse dargestellt.
Gleichzeitig kann fiir diesen Raum der enge Anwéndungsbezug am

besten verdeutlicht werden.
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