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Wirthmann, A. (Karlsruhe):

Einfilhrung in das Ranmenthema: Hangentwicklung ~

Denudative und erosive Hangentwicklung werden einander
gegeniibergestellt; ihre Formen, Bildungsbedingungen

und Abtragungsraten werden analysiert.

Die erosive Hangentwicklung kommt durch linienhaften
Abflup in vielen parallelen kurzepisodischen Gerinnen
erster Ordnung auf dem Hang zustande. Die Zurickverle-
gung des Hanges im Maf der Eintiefung der Gerinnebetten
geschieht infolge der AbfluRkonzentration und der daraus
resultierenden geometrischen Zunahme des Erosions- und
Transportvermdgens um ein Vielfaches schrieller als beim
denudativ gestalteten Hang. Bei dichtem Zertalungsnetz
(Gerinne zweiter und hdherer Ordnung) werden die Zwi-
schentalscheiden bald erniedrigt, zu Inselbergketten
aufgeldst und weitgehend aufgezehrt. )

Erosive Hangentwicklung setzt sehr hohe Abflufispenden
pro Zeiteinheit, transportables bzw. durch Verwitterung
rasch und kontinuierlich transportabel gemachtes Sub-
strat sowie eine gewisse H8he und Steilheit des Aus-
gangshanges voraus. Rasche Massenbewegungen sind h#ufig
an der Steilhaltung des erosiv gestalteten Hanges be-
teiligt. Da die Voraussetzungen generell in den jungen
Gebirgsgiirteln, an den kontinentalen Randschwellen und
auf den Inseln der immerfeuchten und monsunalen Tropen
am hiufigsten erfiillt sind, kann hier die erosive Hang-
entwicklung als die wichtigste morphologische Prozef-
kombination bei der Einrumpfung solcher Gebirge gelten.
Auch tropische Waldvegetation behindert die erosive
Hangentwicklung nicht.

Der Einflu® von Schwankungen des hygrischen Klimas wird
abschlieend erdrtert.



Bremer, Hanna (K&ln):

Hangformung in den feuchten Tropen in Relation zur
Fl&chenbildung

Generell besteht in den feuchten Tropen eine Tendenz

zur Bildung von Flichen (unter 2°Néigung) und steilen
Hingen mit einem Gef&lle ilber 15° oft sogar tiber 20-30°
Die in den Ektropen so hiufigen Hinge mit 2-15O Neigung
sind dagegen selten. Das wurde in fritheren Arbeiten dar-
gelegt und durch die divergierende Verwitterung und Ab-
tragung erklért.

Charakteristisch fiir die Hinge in den feuchten Tropen

ist die groke Vielfalt der Formen mit konvexen, konkaven
und geraden Hangabschnitten und h8ufig auftretenden Ver-
flachungen. Als Ursache wird die unterschiedliche Durch-
feuchtung angesehen, die Verwitterung und Abtragung steu-
ert. Die Durchfeuchtung variiert lokal sehr stark nach
Struktur und morphologischer Lage. Es erscheint aber mdg-
lich, einige Hangtypen auszuscheiden, deren Erklédrung

im Zusammenhang mit den Prozessen der Flichenbildung,
bzw. der generellen Reliefgenese gesehen wird. Dabel wer-
den vier Eigenschaften der H#nge unterschieden: Gefélle,
Grundrif, Form und morphologische Lage.

Der gerade Hang zwischen zwei Flichen in unterschiedli-
cher H8henlage zeigt, ob sich die jlngere Fliche noch

in der Ausdehnung befindet. Dabei erfolgt eine zunehmen-
de Versteilung des Hanges, im Endstadium kann ein kon-
vexer Unterhang entstehen, in Ausnahmef#llen eine Hohl-
kehle. Der Grundrif ist stark gelappt, bei entsprechen-
den strukturellen Voraussetzungen auch stirker gestreckt.
Der zweigeteilte Hang mit dem oberen steilen, oft kon-
vexen Teil und der unteren flacheren Rampe kann auf ei-
ne Tieferlegung der jiingeren Fliche deuten. Der getrepp-
te Hang oder die Flichentreppe mit relativ kleinen Ver-
ebnungen muB nicht mit phasenhafter Hebung erklirt werden,

sondern kann in entsprechender morphologischer Lage
(Flichenbucht, intramontane Ebene, Sporn) durch die di-
vergierende Verwitterung und Abtragung verstanden wer-
den. Der langgezogene Streckhang zeigt eine Weiterbil-
dung und Uberprigung der Fl&chen an. Hier kdnnen auch
xonkave Formen auftreten. Streckhinge scheinen vor al-
lem im trockneren Teil der Flichenbildungszone vorzu=
kommen. Im feuchteren Teil entstehen eher konvexe HEn-
ge am Rand der jlngeren Fliche. Xltere Flichen konnen
durech Mulden mit konvex-konkaven Hingen zerstort wer-

den.

Als der wesentlichste Faktor der Hangformung in den
Tropen wird die Durchfeuchtung angesehen, wihrend in
den Ektropen das Gefdlle entscheidender ist. Es er-
k1lirt sich durch die unterschiedliche Textur der Ver-
witterungsbdden. Bei tonig-lehmigem Material der Tro-
pen sind Reibung, Koh&sion in ihrem Einfluf auf morpho-=
logische Prozesse wichtiger als die Schwerkraft.




Frinzle, O. (Kiel):

Hangentwicklung in den Tropen unter dem Einfluf der
Eisen- und Aluminiumdynamik

Ausgehend von einem als Matrix formulierten, aus 25 Kom-
ponenten aufgebauten AbfluPmodell lassen sich unter Be-
riicksichtigung der regional differenzierten Randbedin-
gungen Vorflutsysteme hinsichtlich ihrer morphodynami-
schen Aktivitdt schérfer fassen. Diese ist positiv und
negativ gekoppelt mit Hangprozessen, die ihrerseits in
den Tropen wesentlich von der Mobilisation, dem Trans-
port und der Abscheidung von Eisen- und Aluminiumver-
bindungen gesteuert werden.

Da in den letzten Jahrzehnten bedeutende Fortschritte
in der geochemischen Analyse dieser Partialsysteme ge-
macht wurden, erscheint es sinnvoll, ihre Rolle fir
die Hangentwicklung genauer darzustellen. Zundchst wer-
den daher die Stabilititsbereiche der in natiirlichen
wissrigen Systemen auftretenden Eisen(hydroxid)ionen
in Bezug auf die jeweilige feste Phase in Abh#ngigkeit
von Eh, pH, Konzentration des Eisens und 002- Partial-
druck behandelt; denn diese Grdfen steuern zusammen mit
den jeweiligen Ldsungsgleichgewichten die Abscheidung
von Eisenverbindungen aus den Verwitterungsldsungen.
Ferner ist der Einfluf organischer Verbindungen im Rah-
men der Komplex- und Chelatbildung von hoher Bedeutung.

Ausgehend von Untersuchungen in Afrika und Stidamerika
werden im zweiten Teil des Vortrages die Hang- bzw.
Glacis-Entwicklung unter spezieller Beriicksichtigung
der genannten geochemischen Partialsysteme erdrtert.

Schmidt-Lorenz, R. (Hamburg):

Zur Rotfirbung von Tropenbdden

Rotfirbung ferrallitischer Bdden kann unter sub-
humidem Tropenklima verursacht sein durch Vermi-
schung von Material aus gelbbraunem Solum mit Ma-
terial des jeweils anstehenden, mifig lateriti-

sierten, also noch unverhirteten Gesteinzersatzes.

Diese Rotfirbung resultiert aus der Inkorporie-
rung feinstverteilten "jateritischen™ Hématits
(SCHMIDT-LORENZ, 1974) in die gelbbraune Matrix

des Solums. Kolloidilluvation in den Unterboden

und in die oberste Zone des Gesteinszersatzes hin-
ein, wahrscheinlich auch Bio- und Hydroturbation
sind die Ursache fiir die Materialvermischung,
{iberdies vermutlich hangbedingte langsame Substrat-
bewegung. '

Eindeutige Aspekte dieses pedomorphogenetischen
Prozesses der Rotfirbung werden an Hand mikro-
morphologischer Merkmale aufgezeigt und zwar am
Beispiel von typischen "Forest Qchrosols" unter
"Moist semi~Deciduous Forest" (XUMASI-Series /
Granit; BEKWAI-Series / Phyllit) aus Sidwest-
Ghana, wo diese Bdden in charakteristischer Wei-
se obere Mittelhinge einnehmen. Ferner wird ver-
sucht, Gesteinszersatz und Bdden in die Reliefge-
schichte zu projezieren.

Teilresultate anderer Autoren (von Puerto Rico /
FLACH e.a., 1968; aus CBte -@'Ivoire / VERHEYE
e.a., 1974, 1975) stitzen die Annahme, daf diesem
Prozed der Rotfirbung iiberregionale Bedeutung zu-=
kommt. So wird folgende Hypothese aufgestellt:
das durch Himatit bedingte Rotpigment der recht
tiefgrindig rotgeférbten 'Terre de Barre' (Conti-
nental Terminal), die u.a. den Siiden Togos und




Dahomeys einnimmt, stammt aus aufgearbeitetem

lateritisiertem Tiefengesteinszersatz des Nor-
dens.

5. Dieser hier vorgestellte ProzeR der Rotfirbung
von Tropenbdden ist streng zu unterscheiden von
der sog. Rubefizierung i.S. partieller Transfor-
mation von Fe-Oxiden innerhalb des Solums in
situ, die in Tropen- und Subtropenbdden va;;ab-
ler Zusammensetzung - wie allgemein angenommen
wird - vor allem bel ginstiger innerer und #uBe-
rer Drinage sowie ausgeprigt wechselfeuchtem Pe-
doklima vor sich geht und im Solum von oben nach
unten fortschreitet (s.a. Rotb8den der Kuppen-
und Oberhanglagen in MILNEs Catena- Grundtypus)
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Janke, B. (Hannover):

Die morphodynamische Wirksamkeit von-Flichenspiilprozessen
bei unterschiedlichem Vegetationsbestand auf Lateritpla-
teaus im semi-ariden Westafrika

Auf nahezu allen ebenen bis schwach geneigten (< 10) Late-
ritplateaus mit geringmichtiger Bodenauflage kann in West-
Niger bei 300-700 mm Jahresniederschlag eine regelmiRige
Anordnung von hiufig vegetationsbestandenen Sedimentstrei-
fen und vegetationsfreien Spiilfl&chen beobachtet werden.

Es wird untersucht, unter welchen Bedingungen Flichenspii-
lung auf den Plateaus auftritt, wie sie be1 unterschied-
lichem Vegetationsbestand abl#uft und welcher Kleinformen-
schatz durch sie entsteht.

Unter den gegebenen Voraussetzungen der flachlagernden,
wasserstauenden Lateritkrusten auf den Plateaus mit ge-
ringmichtiger Bodenauflage einerseits und der filr tropi-
sche Starkregen typischen, mit hoher Intensitét fallen-
den und abfliefenden Niederschlige andererseits, entsteht
bei fehlendem &ie auch bei leichtem Vegetationsbestand
durch den Vorgang der Flichenspiilung ein fUr die Plate-
aus typisches Kleinrelief. Es setzt sich aus wiederholt
aufeinanderfolgenden, durch Boden=- bzw. Sedimentabtrag
gekennzeichneten Spillflichen (Erosionsbereiche) und iso-
hypsenparallel verlaufenden Akkumulationsstreifen zusam-
men, an denen Abfluf und Materialtransport im allgemei-
nen zum Erliegen kommen, Dadurch wird eine starke Konzen-

tration des abfliefenden Wassers auf nur eine Entwisserungs-

rinne und damit Linearerosion unterbunden. Die Spillprozesse
wirken hier im Sinne der Flichenerhaltung.

Zwar laufen Spillprozesse auch auf tiefergelegenen Fub-
flichen ab, doch findet hier bel anderen Hangneigungen
und Substratmichtigkeiten und bedingt durch das Fehlen




der als Wasserstauer fungierenden Lateritkruste keine Dif-
ferenzierung in ausschlieBRliche Erosions- bzw. besténdige
Akkumulationsbereiche statt.

Sedimentbarrieren und an sie angelehnte Vegetationsstrei- Y
fen treten hier nicht auf. Ihre Entstehung ist vielmehr

an die speziellen Relief-, Substrat- und AbfluBbedingun-

gen auf den Plateaus gebunden.

Spéath, H. (X81ln):
-

Rezente Verwitterung und Abtragung an Schicht- und
Rumpfstufen in Westaustralien

Von den viermonatigen Feldforschungen zur Stufenmorpho-
logie in Westaustralien soll hier nur die rezente Stu-
fenformung in einer Ubersicht behandelt werden. Drei
Arbeitsgebiete mit unterschiedlichem Klima wurden aus-
gewdhlt:

1, Im N Westaustraliens wurden in den randlichen
Kimberleys (500 mm Sommerregen) Stufen in ver-
schiedenen Gesteinen untersucht. Allen Stufen
gemeinsam ist der scharfe FuB, an den die Vor-
landflichen mit weniger als 3° heranreichen.

Je nach Gesteinsaufbau der Stufen sind Verwit-
terung und Abtragung heute recht verschieden.
Die geringsten Aktivititen findet man auf ent-
bloBten Quarzitstufen. Insolation verursacht
geringe Blockzersplitterung, in den Schutt-
decken wird Feinmaterial ausgewaschen. Bei
flacheren Granitstufen mit Bodenbedeckung hilt I 3.
chemische Verwitterung an, an vielen steilen

Granitstufen ist die fossile Form aus feuchte-

ren Vorzeiten noch erkennbar und nur durch
Abgrusung, Desquamation und geringe Tafonierung
iberprigt wofden. Kalkstufen sind sehr steil

und zeigen wie die mit scharfem Knick absetzen-
den Sockelflichen aktive Korrosion. In Dickban=-
kigen Sandsteinen herrschen Traufstufen mit Wand-
bildung vor. In den Sandsteinen dominieren rei-
che Tafonierung und Abbriiche, in den weniger re-
sistenten Liegendschichten Kerben und Schwemm-
schutt-Denudation. AuBerordentlich starke Ab-
tragung zeigen bis zu 40 m hohe Stufen, die von
michtigen bzw. weichen Gesteinen aufgebaut ist.
Dort ist die Abtragungsleistung sehr hoch, so
daB es zu vielen breakaways kommt.

Die Stufen der ndrdlichen Pilbara (250-300 mm
Jahresniederschlag, der allerdings sehr unzuver-
14ssig f411t) zeigen nicht den scharfen Stufen-
fuB wie in den feuchteren Kimberleys. Typisch
sind vielmehr flache, konkav ins Vorland ausge-
zogene Unterhinge mit Schuttbedeckung und Kerb-
tilchen. Die Tafonierung an den Stufen ist in
der Pilbara stark reduziert, die physikalische
Verwitterung stirker als in den Kimberleys bzw.
im subtropischen SW. Die Grobarchitektur der
grofen Stufen ist weitgehend fossil, wie Alt-
laterite (Hamersley Range) und fossile Dinen
(Ranges am Rande der Sandwilste) auf den Stufen-
hingen beweisen. An den heterolithischen Stufen
sind Gesimse sehr deutlich herauspridpariert. So-
wohl in den Kimberleys als auch in der Pilbara
darf in Gebieten mit extensivem Ranching Busch-
feuer-Exfoliation nicht untersch&tzt werden.

Im N des SW-australischen subtropischen Winter-
regengebietes (400 mm Jahresniederschlag) wur-
den sowohl mesozoische Sedimentite als auch




prikambrisches Kristallin im Terti&r von einer
intensiven tropischen Verwitterung bis in grofe
Tiefe zersetzt. Dadurch spielen heute petro-
graphische Unterschiede praktisch keine Rolle,
so daf alle Stufen annihernd gleiche Profile
zeigen: Dachfliche mit Altlateritkrusten - Trauf
- gestreckt bis konkaver Stufenhang - meist
scharf ansetzender FuRfléchensaum. An den Stufen-
hingen dominieren Kerben und Steilgullies sowie
Massenverlagerungen mit Spornpréferenz, auf den
Fufflichen gully-erosion und Boden-Denudation.
Obwohl das Gebiet erst vor 100 Jahren besiedelt
worden ist, hat die quasinatiirliche Oberfl&chen-
formung bereits ein besorgniserregendes Ausmah
angenommen.

Beim Vergleich der drei Arbeitsfelder zeigt das rezen-
te Verwitterungs- und Abtragungsgefiige an den Stufen
deutlich klimatische Abhingigkeit, wobei allerdings
der Einfluf der Petrovarianz beachtet werden muf.

Klug, H. (Regensburg):

Vergleichende Studien zur Tal- und Hangentwicklung
auf den Kanarischen und Kapverdischen Inseln

Einige besonders charakteristische Tal- und Hangfor-
men der zwei Archipele werden nach Art, Alter und Ge-
nese einer vergleichenden Analyse unterzogen. Auf bei-
den Inselgruppen gehen die #ltesten T&ler auf das jiin-
gere Tertikir zurilck, wobei sie unter sehr &hnlichen,
randtropischen humiden Klimabedingungen als Kessel-
bzw. Kehlt4ler ausgeformt wurden. Die Morphodynamik
wechselte im Laufe des Quartédrs mit dem Klima von den
fiir feuchteren Regionen typischen Formbildungsvorgin-
gen zu denjenigen trockener Gebiete. Die auf den Kana-

Q

rischen und verschiedenen Kapverdischen Inseln als
Vorzeitformen erhaltenen und Alterungsprozessen un-
terliegenden Kessel= bzw. Kehlt#ler werden nur noch
auf der tropisch feuchten Nordabdachung von Sto. An-
tao weitergebildet. Gem#R den heute vorherrschenden
semiariden Klimabedingungen iiberwiegt gegenwértig
auf beiden Inselgruppen die Kerbzerschneidung, die
in ihren Anfingen weit in das Quartér zuriickreicht.

Eichler, H. (Heidelberg}:
od

gé:%rﬁckverlegung und Pedimentation im Maktesch Ha-

gadol (Israel) - ein Beitrag zur rezenten Morphody-

namik arider Gebiete sowie zur Landschaftsgenese des
zentralen Negev

Auf physiognomisch anscheinend sehr alten Pedimen-

ten (4uBerst intensive Verwitterungserscheinungen)
wird im zentralen Negev der Nachweis fiir sehr kré&fti-
ge und schnelle rezente Verwitterungsprozesse des
ariden Formenkreises erbracht. Diese rezenten - durch
Mitwirkung von Salz noch verstirkten Verwitterungs-
prozesse sind so intensiv, daB junge Hangsturzmassen
und frische Wandabbriiche in relativ kurzer Zeit durch
die Fiillle des rezenten Kleinformenschatzes der ariden
Verwitterung als rezente Bildungen nicht mehr ohne wei-
teres erkennbar sind. Morphometrische Detailaufnahmen
im Gelinde sowie statistische Auswertungen haben erge-
ben, daB als Motor der Wandriickverlegung und der Pe-
dimentation die hier sehr intensive Tafonibildung mit
h&ufigem Nachbruch der Tafonidecken oder Baldachine
anzusehen ist - ein bisher fiir die Landschaftsgenese
des zentralen Negev iberhaupt nicht in Betracht gezo-
gener Hangentwicklungsprozef, der die Annahme kompli-



zierter Denkmodelle zur Erklirung dieser physiogno-
misch anscheinend toten Landschaft iberflilssig macht.

Grunert, J. (Wiirzburg):

Jungpleistozine Tal- und Hangentwicklung im Shir-
Kuh-Massiv, Zentral-Iran

Im gesamten Gebirgsmassiv konnten unabhingig von Ge-
stein und Hdhenlage drei verschiedene FluRterrassen
nachgewiesen werden, die rein beschreibend als "hohe",
"opere" und "untere" Terrasse bezeichnet werden.

Die "hohe" Terrasse ist meist nicht mehr als morpho-

logischer Terrassenkdrper, sondern nur noch in kon-
glomeratischen Resten an der Basis der "oberen" Terras-
se vorhanden. Ein Hanganschluf ist schwer nachzuwei-
sen.

Die "obere" Terrasse dagegen ist in allen T&lern als
michtiger Terrassenkérper von 15-20 m Hbhe durchgehend
vorhanden und stellt die Hauptterrasse dar. Sie be-

steht aus wechsellagernden Grobsand-, Kies- und verein-
zelten Schotterschichten und ist stark verfestigt. Es
besteht eine enge Verzahnung mit entsprechend michti-
gen Hangschuttdecken der Talhdnge sowie mit einer jun-
geren Morinengeneration in den zwischen 2500 und 2900 m
hoch gelegenen Talschlilissen.

Die "untere" Terrasse ist ebenfalls in allen T&dlern

durchgehend erhalten, erreicht aber nur eine Sprung-
héhe von 5-7 m und ist kaum verfestigt. Ihr besonde-
res Kennzeichen ist eine oberflichliche Blockstreu, die
besonders am Gebirgsaustritt der Fliisse weite Flichen
einnimmt. Eine allerdings geringe Verzahnung mit Hang-
schuttdecken ist auch hier nachweisbar.

= 13 -

Fir alle drei Terrassen wird ein spit- bis postgla-

ziales Alter angenommen. Ihre Aufschiittung erfolgte
in Phasen verstérktgr Schuttproduktion an den Steil-
hingen, die zugleich auch Phasen nennenswerter Ver-
gletscherung des Gebirges darstellen. Das Gebirge
ist gegenwirtig unvergletschert, abgesehen von eini-
gen Firnflecken in orographisch gliinstiger Lage.

Von besonderem Interesse sind auferdem die heutige
fluviale Dynamik und die heutigen Hangprozesse, die
abschliefend diskutiert werden sollen.

Kuhle, M. (G8ttingen):

Zur Quartirmorphologie SE-iranischer Hochgebirge am
Beispiel des Kuh-i-Jupar

Der Kuh-i-Jupar liegt im Zentrum der kermaner Hochge-
birge bei 57° E, zwischen dem 29sten und 30sten Brei-
tengrad. Sein 25 km langer von NW nach SE streichen-

der Zentralkamm kulminiert in 4135 m NN.

Es lieBen sich vier Altflichenniveaus und eine Fuf-
fliche differenzieren. Die detaillierte morphologische
Analyse wihrend zweier Feldarbeitsperioden von zusam-
men neunmonatiger Dauer (1973/74) fiihrte zum Ergebnis
zweier ausgedehnter vorzeitlicher Gebirgsvergletscher-
ungen. Zur Zeit der 4lteren Vereisung reichte der Eis-
rand der N-Abdachung bis auf 1900 m herab, der der S5-
Abdachung bis auf 2450 m. Die Mor#nen der jingeren Ver-
eisung belegen einen Eisrand in 2160 m in N- und 2570 m
in S-Auslage. Zu jeder Vereisung gehdren mehrere ge-
staffelte Stadialmorinenwille. Bei der #lteren Verei-
sung handelte es sich um eine Vorlandvergletscherung
einer gebirgsfuRparallelen Ausdehnung von 23-25 km

am N-Fuf und von 8 km am S-Fuf des von benachbarten




Massiven isolierten Gebirges. Zur Zeit der jlingeren
Vereisung erreichten die Gletscherzungen ebenfalls

das Vorland, konnten sich allerdings nicht mehr zu

zusammenhingenden Vorlandloben vereinigen.

Die Vergletscherung des Gebirginnern war im Bereich
der N-Abdachung eine Tal-, im Bereich der S-Abdachung
eine Hangvergletscherung. Eismichtigkeiten von bis

zu 550 m filhrten zu Transfluenzen die auf einen typo-
logischen Ubergang zum Eisstromnetz fir den Bereich
jener Talvergletscherung hinweisen. Zur Zeit der jiin-
geren Vereisung fehlten die Transfluenzen weitgehend.
Die Talgletscher gehdrten wihrend der &lteren Kaltzeit
dem Firnstromtyp, zur jilingeren dann teilweise auch dem
Firnkesseltyp an. Die regionale Schneegrenze verlief
sur Zeit der 4lteren Vereisung bei 2960 m und zur Zeit
der jiingeren um 3060 m NN. Das entspricht Schneegrenz-
depressionen von 1600 und 1500 m.

Von den Jungmorinen im Vorland an ist der Eisrlickgang
bis herauf in die Hochregion durch Rilckzugsmor&nen do-
kumentiert. Perennierende Firnflecken uUber 3300 m set-
zen diese Kontinuit#t bis in die Gegenwart fort. Die
rezente nivale Formung 1&Rt sich zu formungswirksamer
Zeit bis auf die Fufflichen bei 2000 m herab nachwei-
sen.

Die aktuelle Solifluktionsuntergrenze verl#uft bei
1900-2100 m, die Strukturbodenuntergrenze zwischen
2400 und 2600 m, Mit diesen wider erwarten tiefen Un-
tergrenzen in diesem Bereich harmoniert die Auffas-
sung eines Absinkens dieser Hohengrenzen zu den sub-
trorischen und kontinentalen Trockengebieten hin.

Als ein weiteres Ergebnis wird die Abnahme der For-
menintensitit der Strukturbdden mit zunehmender HShe
ilber einem Bereich optimaler Auspr#gung hinaus ver-
standen, es suggeriert eine Strukturbodenobergrenze.

STXBLEIN, G. (Berlin):

Rezente Morphodynamik und Vorzeitreliefinfluenz der Hang- und
Talentwicklung in Westgronland

Ausgehend von Beobachtungen des Formenschatzes und von Mefreihen,
speziell des Permafrostes, im periglazialen Milieu Westgrdnlands
wird versucht, AusmaB, Wertigkeit und Wirkungszeiten der unter-
schiedlichen rezenten morphodynamischen Prozesse fiir dieses Polar-
gebiet darzustellen. Dabei zeigt sich, daR Bodenfrost und sommer-
liche Auftauschicht in erster Linie die zonal steuernden Ursachen
der Abtragung darstellen, neben den azonalen wie Reliefneigung
und Basisdistanz. Abfluf und Materialeigenschaften der Oberfl&dche
sind bereits mittelbar durch zonale Effekte der klimatischen Cha-
rakteristik beeinfluBt.

Trotz im Vergleich zu den Mittelbreiten kriftiger Morphodynamik
sind deren ProzeBfelder und das geomorphologische Erscheinungs-
bild bestimmt durch die Vorzeitreliefinfluenz. Hang- und Talent-
wicklung sind im wesentlichen durch die Reliefneigungsverhiltnis-
se der glazialen Trogtalformen (obere Schliffgrenze bis 700 m U.NN)
und durch die glazial-isostatischen bzw. glazial-eustatischen
Schwankungen der Erosionsbasis (obere marine Grenze bis 110 m U.NN)
beeinfluft.

Die arktische, periglaziale Kilstenregion des mittleren Westgrdn-
land 148t sich trotz nur subhumiden klimatischen Bedingungen (200-
300 mm Jahresniederschlag) als fluvialer Abtragungsbereich anspre-=
chen. Die linearen, fluvialen Aktivit#ten und die darauf’ bezogenen
flichenhaften hanggestaltenden Prozesse werden durch das Auftreten
des Frostes gesteuert., Durch Schneeschmelze und frostbedingte Ab~
fluBreduktion haben die Biche und Flilsse eine torrentielle Wasser-
fihrung. Die groBe Zahl der Frostwechsel der Lufttemperatur und
der Bodentemperaturen (200-300 Tage mit Frost im Jahr) bewirkt

intensive Frostverwitterung, sowohl in der Form einer subaerischen,
Westyrontanel Pecyleciotlberich ook £ - (0000 Jokeca
50 - §¢ Fﬂt‘wbdﬂbﬂ/«%
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phanerogenen Kryoklastik als auch in der Form einer subkutanen,
kryptogenen Kryoklastik. Die Hinge sind die Felder grdfter mor-
phologischer Aktivit#t. Hir ist die Umgestaltung des glazialen
Vorzeitreliefs bereits am weitesten fortgeschritten. Die Talbil-
dung hat demgegenilber in den 10000 Jahren seit der Deglaziation,
abgesehen von lokaler Klammbildung und rilckschreitender Erosion
im Bereich der glazialen Talstufen und der gehobenen Strandter-
rassen, nicht vermocht, an die rezenten Bedingungen angepafRte
Klimaformen zu schaffen.

Die aus anderen arktischen Periglazialgebieten beschriebene Cha-
rakteristik als "exzessive Talbildungszone" erscheint nicht fire
den Bereich von Westgrdnland zutreffend zu sein. Aus Sedimenta-
tionen in Gerinnen kann man auf eine aktuell verlangsamte Erosi-
on in Westgrdnland schliefen. Entsprechend der beobachtbaren
klimazonalen Morphodynamik kann man fir Westgrdnland besser von
einer "intensiven Frosthangbildungszone mit retardierter saiso-
naler Talbildung" sprechen.

NAGEL, G. (Frankfurt/Main):

Vergleichende Beobachtungen zur periglazialen Hangformung in
West-Spitzbergen und in der Kanadischen Arktis

Im Sommer 1973 filhrten E. BIBUS, G. NAGEL und A. SEMMEL in West-
Spitzbergen Untersuchungen zur periglazialen Reliefformung, ins-
besondere zur Tal- und Hangentwicklung, durch. Die gleiche Fra
gestellung stand im Mittelpunkt meiner Forschungsreise im Somm!!
1975 nach Axel Heiverg Island, Nordwest-Territorium Kanada.

Unsere Untersuchungen konzentrierten sich auf die mittelsteilen
Hinge mit Hangneigungen unter 250, die auch im ehemaligen Peri-
glazialbereich Mitteleuropas weit verbreitet sind. Aufgrund der
Feldkartierung und der Untersuchung des oberflichennahen Unter-
grundes kommen wir zu der Feststellung, daB auf diesen Hingen

die Absplilung gegenliber der solifluidalen Verlagerung im Hinblick
auf die Hangformung ilberwiegt. In den mittleren und hdheren Hang-

bereichen ist oft das Anstehende oder die Zone des Hakenschla-
gens in dem 45 - 65 cm michtigen sommerlichen Auftauboden zu
beobachten. Die inten8ivste Abtragung vollzieht sich im Bereich
der auch heute noch aktiven Hangrunsen. Dagegen sind auf den
iibrigen Hangteilen nur wenige Anzeichen fiir eine aktive Hangab-
tragung féstzustellen. Im Unterhangbereich erreichten wir mit
unseren bis zu 1,50 m tiefen Grabungen an keiner Stelle das
anstehende Gestein. Hier besteht auch der obere Teil des Dauer-
frostbodens aus umgelagertem Material, was auf vorherrschende
Akkumulation schlieBen 1&6t.

In Axel Heiberg haben die postglazialen Formungsvorgénge das
glazig geprédgte Relief nur wenig umgestaltet. Anstehendes Ge-
stein und die Zone des Hakenschlagens konnten nur an den stei-
len Flanken der Kerbt#ler oder im Bereich der Hangrunsen, die
im Verh#ltnis zu Spitzbergen weniger verbreitet sind, beobach-
tet werden.

Die vergleichsweise geringe Leistung der Abspiilungsvorginge ist
in Axel Heiberg im wesentlichen auf die geringeren Winternieder-
schlige und den dementsprechend kleineren Oberflichenabfluf
wihrend der Schneeschmelze und das fast véllige Fehlen der pe-
rennierenden Schneeflecken zuriickzufiihren.

LOUIS, H. (Minchen):

Modellvorstellungen zur Entwicklung gleichlaufender Abtragungs-
bdschungen

Mit gleichlaufenden Abtragungsb&schungen werden der Abtragung
ausgesetzte Fléchengefiige bezeichnet, die einseitig geneigt
sind, dabei aber beliebig steil oder flach, auch drtlich wech-
selnd steil sein kodnnen. Es wird diskutiert, an welchen Merk-
malen erkannt werden kann, ob gleichlaufende Abtragungsbd-
schungen in stationirer, in erlahmender oder in sich steigernder
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Entwicklung der Abtragung stehen. Hierbei ergeben sich Unter-
schiede vor allem danach, ob Sturzdenudation, ob langsame Ver-
satzdenudation oder ob Flichensplilung bei der Abtragung vor-
herrschen. Von Bedeutung sind vor allem die klimatisch beding-
ten Unterschiede der B®schungsabtragung. AufschluBreich fir
den Entwicklungsgang sind in erster Linie diejenigen Erschei-
nungen, die bei reibungsreicher (gehemmter) B&schungsabtragung,
nimlich bei langsamer Versatzdenudation und bei Flichenspllung
auftreten. Denn sie erzeugen bei stationirer Entwicklung not-
wendigerweise eine ungefihr gleichmifig dinne Decke von beweg-
tem Abtragungsmaterial liber der Abtragungsb®schung. Deutliche

Abweichungen davon geben Hinwelse auf nicht-stationire Entwict
lung.

Es ergibt sich, daB bei vorherrschend langsamer Versatzdenuda=-
tion unter stationirer Entwicklung sanft konvexe B&schungspro-
file zu erwarten sind. Bei vorherrschender Fl&chenspiilung iUber-

wiegen dagegen unter stationfrer Entwicklung konkave B&schungs-
profile.

Aufer sanften Bdschungsinderungen sind auf gleichlaufenden Ab-
tragungsbéschungen auch markante Gef#llsbriiche,- Singuldrstel-
len hiufig. Es wird gezeigt, welche Merkmale bei solchen Sin-
gulsrstellen als Anzeichen fiir erfolgte KEnderungen des Entwick-

lungsgangs, oder aber fir station#dre Verh#ltnisse gedeutet wer-
den k&nnen.

Steilb®schungen, die am oberen Ende von flacheren BSschungen
emporragen, kdnnen, sofern nicht Gesteinsunterschiede aus-
schlaggebend sind, durch reine B3schungsabtragung nur in Gebie-
ten mit vorherrschender Flichenspillung neu entstehen. Wo der-.
art aufragende Steilbdschungen in Gebieten mit vorherrschend
anderer Bdschungsabtragung auftreten, da sind sie durch ande-
re Vorginge geschaffen worden.

MNICH, J. (Kiel):

Uber den EinfluB von Yorzeitformen auf die Hangentwicklung

im Marsberger Gebiet

Das Marsberger Gebiet umfafRt den NE-Rand des Rheinischen
Schiefergebirges (Devon und Karbon), den S-Rand der Westf&li-
schen Kreide (Paderborner Hochfldche; Cenoman) und Ausl&ufer
des Nordhessischen Waldecker Tafellandes (Zechstein, Grenzsan-=

de und Buntsandstein).

Die Ausfilhrungen haben zum Ziel, die regionale Bedeutung der
1. Altreliefinfluenz, 2. der pleistozin-periglazialen Abtra-
gung sowie 3. der gebietsweisen Verkopplung zwischen 1 und 2
fiir die Hanggestaltung bei Marsberg zu diskutieren.

Aus den besonderen geologischen Randbedingungen hergeleitete
Basishypothesen werden mittels geomorphologischer Detailkar-
tierung, Aufschlufuntersuchungen, Laboranalysen und Literatur-

auswertungen geprift.

1. Bei Marsberg erlangen pritertidre Altreliefrelikte auf-
grund der geologischen Randbedingungen fir die Hangge-
staltung gebietsweise an Bedeutung:

a) Durch die Zechsteintransgression auf die Devon-
und Karbonschichten des Ostsauerlinder Hauptsat-
tels wurde ein ausgeprigtes weitgehend struktur-
gebundenes Altrelief konserviert, das nach seiner
teilweisen Exhumierung heute gebietswelse als per-
mokarbone Altreliefrelikte reliefbestimmend auf-
tritt.

b) Nach der Regression des Oberen Zechsteinmeeres
erfolgte in den Marsberger Zechsteinablagerungen
eine hauptsichlich fluviatile Reliefbildung, die
mit einer 'Grenzsand'-Schiittung gekoppelt war,
als deren Folge das zuvor entstandene Relief ver-
schilttet und konserviert wurde. Infolge Exhumie-
rung bilden im Marsberger Gebiet Reste des Grenz-
sand/Buntsandstein-Auflagerungsreliefs die Aus-
gangsstruktur fir die folgende Hangentwicklung.



¢) Die Cenomantransgression hat bei Marsberg ein wei-
teres Altrelief bzw. eine Altfliche konserviert,
die nach ihrer teilweisen Exhumierung als pré&ceno-
mane Formenreste wieder in Erscheinung treten. Das
pricenomane Altreliefsystem ist bei Essentho im
Bereich des Grundgebirges 6rtlich aus permokarbo-
nen Relikten und im Zechsteinbereich aus Resten
des Grenzsand/Buntsandstein-Auflagerungsreliefs
zusammengesetzt.
Daneben wurden exhumierte nur wenig iUberformte
pritertisire Reliefanteile 6rtlich auch als Flach- '
hinge Rumpffl¥chensystemen integriert wie z.B. dem
Waldecker Altflichensystem bei Marsberg. Die Alt-
reliefrelikte bzw. Vorzeitformen stellen einen im
Gelinde aufweisbaren Stabilititsfaktor fiir die
Hangentwicklung bei Marsberg dar.

2. Mit Hilfe von Aufschlilssen sind rif- und wilrmzeitliche
periglaziale Abtragungsvorginge teils als Solifluktion,
teils als Abspillung nachweisbar, Dadurch erfuhren die
Hinge nach den 8rtlichen Randbedingungen eine unterschied-
lich intensive Uberformung, die sich teils fl&ichenhaft de-
nudativ, teils fHcherartig akkumulativ auswirkte. Beson-
ders bei starkem Uberwiegen des Oberfl&chenabflusses bil-
deten sich Flachhangsysteme von gebietsweise Pediment-
bzw. Glacischarakter aus. Die pleistozin-periglaziale
Pediment- bzw. Glacisbildung war nicht ilberall mit glei-
cher Intensitit wirksam, wie dle gebietsweise erhaltenen
Altreliefreste beweisen. .

%. Die hauptsichlich periglazialen Pediment- bzw. Glacissy-
steme waren etwa vom pliozinen bis altquart&ren Trogflé-
chensystem bis zu den jungquartidren Terrassen sukzessiv
sekundir aus primiren FluBverebnungen und Stufen entstan-
den. Dagegen lassen sich bei Marsberg pediment- bzw.
glacisartige Flachhinge im Bereich des pliozinen bis alt-
quartéren Trogflichensystems und oberhalb davon auf &Zlte-
re FuBflichen zurlickfiihren, deren erste Anlage aufgrund
ihrer geologisch-morphologischen Position vom Jungtertidr
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bei entsprechenden klimatischen Randbedingungen mégli-
cherweise bis ins Mesozoikum zuriickdatiert werden kann.
Ihr Einspielen auf das pleistozine FluBterrassensystem
deutet auf eine quartire Weiterbildung hin. Es entstan-
den mehrklimatische und mehrphasige Pedimente als Suk-
zessionsformen (i.S. BUDEL's). Im Vergleich mit den ter-
tidren und eventuell Hlteren Entwicklungsgenerationen
war die pleistozin-periglaziale Pedimentierung von kur-
zer Dauer, in deren Verlauf sich die Vorzeitformen bzw.
Altreliefrelikte in Abhingigkeit von ihren geologischen
Randbedingungen nach dem Gel&ndebefund im Hinblick auf
die Hangentwicklung bei Marsberg als bemerkenswert sta-
bil erwiesen.

FISCHER, H. (Kd81ln):

Tal- und Hangentwicklung in pleistoz&nen Schotterterrassen
(Enns-Ybbs-Platte)

Im Rahmen einer grofriumigeren geomorphologischen Kartierung
der Reliefgenerationen zwischen Alpen und Kristallinmassiv
im westlichen Nieder®sterreich wurde auch der Raum der Enns-
Ybbs-Platte erstmals kartiert.

Die Enns-Ybbs-Schotterplatte erstreckt sich ab der Ausmindung
der Enns aus den Alpen bis Steyr mit einer Linge von rd. 50 km
bis Ybbs-Persenbeug, wo sie in den Donauraum einmilndet. Im Si-
den wird sie von den Flyschalpen, im Norden vom Strengberger

Schlierriedelland begrenzt. Sie bildet die &stliche Fortsetzung
der Traun-Enns-Platte.

Die Schotterplatte, welche heute vorwiegend dem Talsystem der
Ybbs zugehtrt, wurde durch die glinzzeitliche Enns aufgeschiit-
tet, die gegeniiber heute einen anderen Lauf nahm. Zahlreiche
petrographische Schotteranalysen ergaben, daf sich die Platte
aus Ennsmaterialien zusammensetzt. In diesem Schotterkdrper
der Klteren Decke liegen noch die jingeren, pleistozinen
Schotterkdrper eingeschachtelt. Die Jingere Decke ist am be-
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Aufldsungsformen in Deckenschottern: Taltypen (schemat. Skizze)
sten in der Wolferner Schotterflur erhalten, welche durch ei-

nen mindelzeitlichen Steyrlauf gebildet wurde. Weite Hochter-
rassenflichen erstrecken sich lings der Enns und in der Neu- -
hofener Schotterflur l#ngs der Ybbs. Breite Niederterrassen- g
felder begleiten die rezenten Flufliufe.

Diese pleistozinen Terrassenkdrper zeigen jeweils einen eige-

nen Terrassensockel, eine spezifische Verwitterungstiefe, ¢
Deckschichten mit entsprechenden Paliob&den etc.. Neben die-

sen (schon hiufig untersuchten und diskutierten) Erscheinun-

gen wurde vor allem auch der morphologischen Aufldsung - na-
mentlich der Tal- und Hangentwicklung - besondere Aufmersam-'

keit geschenkt. Aufldsungstypen sollen hier kurz dargestellt

werden: 2. 7yp: Trockene esicnidlchen

Die Kltere Decke: Die XD der Enns-Ybbs-Platte besteht aus
einem 15-25 m michtigen Schotterkdrper, der 8-10 m tief
verwittert ist. Dariiber liegen 2-U4 m midchtige Deckschich-
ten. Den Sockel bildet der Sandstreifenschlier. Die Schot-
terplatte zeigt ein charakteristisches Relief, das durch
ein verzweigtes, autochthones Talnetz geprigt wird. Hier-
bei lassen sich 3 Taltypen feststellen:

1) Die Dellen: Sie sind in den Deckschichten und im ver-
witterten Schotterpaket eingetieft. 2-5° geneigte,
sehr verflossene Flachhinge, die Parabraunerden bis
Pseudogleye tragen, fallen allmihlich zum tiefgrindi- 3. Typ: Feuchite Schlentiichen
gen Dellenboden ab.

2) Die trockenen Kastent&lchen: Bei fortschreitender Ein-~
tiefung gehen die Dellen in scharfkantige ebensdhlige
Kastentilchen ilber. Sie sind durch die Verwitterungs-
decke hindurch in den nicht verwitterten, z.T. konglo-
merierten Schotterkdrper eingeschnitten.

Im Querprofil zeigen sie folgendes Hangbild: Die 2-5o
geneigten Dellenhinge brechen mit einem meist scharfen
Knick zu einer Steilstufe von 5-15 m Hdhe ab. Frische,

unverfestigte Schotter bedingen Neigungswerte von 20-
250, verfestigte Schotter solche von 30-400. Diese Steil-
stufen sind sehr trockene Standorte mit schottrigen
Rohbdden. Mit scharfen, unteren Knicken enden die
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Steilstufen in einer sehr ebenen, mehrere Zehner von i . ,
Die Hochterrassen: Sie bestehen aus einem noch frischen

Metern breiten Talsohle. Diese bildet ebenfalls einen . ” . i v i
12-17 m michtigen Schotterkdrper, in dem die Verwitte-

trockenen Standort. - . N .

rungsfront erst 1-1,5 m in die Tiefe reicht. Der Schot-

3) Die feuchten Sohlentdlchen: Ihre Biche haben die Schot- terkdrper selbst reicht 1-2 m unter die Oberfl&che der
terdecke schon durchschnitten und sich in den Schlier- ‘ Niederterrasse hinab. Der Schliersockel tritt daher nir-
untergrund eingetieft. Die Hinge setzen sich aus drei l gends zutage. Die Erosionsstufen bestehen nur aus der
verschiedenen Abschnitten zusammen. Unter den tiefgrin- - steilen, trockenen Schotterstufe.
digen Dellenh#ngen und trockenen Schottersteilstufen Auf der Terrassenfldche hat sich noch kein autochthones
setzen mit einem deutlichen Xnick, der auch eine bedeu- Talnetz entwickelt. Es zeichnet sich erst ein weitmaschi-

tende Skologische Grenze darstellt, die Schlierhdnge O . ges Dellennetz ab. Wo allochthone Fliisse in die Schotter-

an. Uber dem wasserstauenden Schlier haben sich Pseudo- ®& flur eintreten, dort haben sie trockene Sohlentdlchen mit

gleye entwickelt., Die Schlierhinge sind durchwegs 9-10° einer leicht abgeschrigten Oberkante und einer scharfen
geneigt. Dies ist ein Erfahrungswert, der sich aus Unterkante gebildet.

zahlreichen Neigungsmessungen ergab. Sobald dieser Nei-
gungswert infolge kiinstlicher oder natiirlicher Unter-
schneidungen iberschritten wurde, zeigten sich Labili-

i i BUDEL, J. (Wiirzburg):
t#ten. Vor allem waren dies Rutschungen. Die Schotter-

Schliergrenze ist ein ausgeprigter Quellhorizont. Rei~- Hanggeschichte und Hangalter in verschiedenen klimamor-
henweise treten hier Quellen in Form von Nafgallen auf. phologischen Zonen
Die stark durchfeuchteten Schlierhinge geﬁen allmihlich
in eine breite, sehr feuchte Talsohle mit anmoorigen Es werden Abtragungshinge liber 20 - y° Neigung betrachtet
B&den iber. und der Unterschied zwischen Talhang und
Diese Talprofile sind in den L¥ngsprofilen der autoch- Fronthang (Stufenhang) dargelegt. Als Haupt-
thonen Tilchen angeordnet. Im Oberlauf zeigen sie Del- satz wird aufgestellt: alle Hangformen sind urspriinglich
lencharakter, sie gehen dann in trockene Kastent&lchen durch Unterschneidung als "erosive Pri-
und schlieBlich in feuchte Sohlent#lchen Uber. mirhéinge" angelegt worden (durch Talbildung,
Ein Kennzeichen der XD ist es, daB die feuchten Sohlen- bes. FluB-Seitenerosion, Gletscherunterschneidung, Bran-
tflchen schon weit zurickreichen. . @ dungskliff, Rumpfflichen-Erweiterung).
Die Jilngere Decke: In der Wolferner Schotterflur sind die Es wird dann durch alle klimamorphologischen Zonen die
Schotter 15-20 m michtig und 4-6 m durchverwittert. Die heute titige Bildung erodierter Primirhinge durch die
morphologische Auflésung ist #hnlich der AD, zeigt aber ' spezifischen, dort vorweg herrschenden Unterschneidungs-
doch einige Unterschiede. Es hat sich ebenfalls schon ein prozesse verfolgt. Diese Aktualprozesse halten die Hénge

autochthones Dellen- und Talnetz mit gleichen Taltypen ge- ‘ in bestimmter Form "frisch". Sie schaffen den am Hang-
bildet. Das Talnetz ist aber nicht so dicht. Die feuchten

Sohlent#lchen sind noch nicht so weit zuriickgeschnitten.

Die Abschnitte der trockenen Kastentédlchen sind noch wesent-

fuk anfallenden Schutt laufend oder in bestimmten lénge-

lich l8nger.
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ren Rhythmen fort, so dab meist ein scharfer Hangfu®
(Akv=konkave Arbeitskante) entsteht. Setzt dieser Pro-
zep aus (Klimawandel, Einzug neuer Reliefgeneration
oder auch XKrustenbewegungen), SO ist der Hang nun den
auf ihm spielenden Abtragungsvorgingen allein liberlas-
sen: er wird zum "autonomen Hang?"

und damit - je nach dem spezifischen Einfluf des Klimas
- stirker oder schwicher umgestaltet .
Aus mehrfachem Wechsel solcher Umgestaltungen ergibt
sieh oft eine vielteilige Hanggeschichte;
jedes Hangstiick kann auf ein bestimmtes Hangal-
ter (der primiren Anlage oder einschneidender Umge-
staltungen) zurilckblicken. Dabei sind Hinge viel leich-
ter umformbar als Flichen.

Das alles wird an Beispielen aus verschiedenen Klima-mor-
phologischen Zonen mit Bildern erliutert.

So werden in Mitteleuropa (mit Ausblick auf die entspre-
chenden Breiten Nordamerikas) die terti4ren Rumpfstufen

und die Alth&nge zwischen den Yltestpleistozinen Breit-
terrassen und den jlingeren Kaltzeit-Terrassen bis herab zur
NT (Niederterrasse=Wirm) verfolgt. Schon frithere Kaltzei-
ten hatten an den &lteren Reliefgliedern umgeformt. Aber
als letzte solche Phase hat die Wirmzeit das bis dahin
entwickelte Gesamtrelief nochmal besonders deutlich durch
"synaktive Hangabtragung L Uber-
arbeitet. Die Spuren davon (Kryoturbations-, Soliflukti-
ons-, Blockmeer-, L3Bdecken) sind noch auf allen &lteren
Reliefgliedern zu finden. Aber diese synakti-
ven Prozesse haben sich ilberall auf alt -
vorgegebener BUuhmne abgespielt, haben

gsie im Ganzen nur Uberformt , D ieht
geschaffen!

Wo die NT sp#tglazial und holozén noch vertikal reich auf-
gegliedert ist (wie in morinennahen Wurzelfeldern) zeigen
hoch-, sp4t- und postglazial entstandene Hangstufen noch

l
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deutliche Unterschiede., Die jlingsten rein holozZnen ero-

siven Primirh&nge bilden dann nur noch sehr kleine Hang-
réume. -

Dagegen koénnen umgekehrt in den wechselfeuchten Tropen

von sich laufend gegen Rumpfstufen und Inselgebirge aus-

weitenden Rumpfflichen aus 1in aktueller Fortbildung be-

griffene Hinge sehr hoch und alt sein. Im ganzen besteht

zwischen den Ektropen, wo von geschlossener Pflanzen- und

feuchter Bodendecke Uberzogene Hénge sehr

stabil sind, und den wechselfeuchten und (frostfreien)
trockenen Tropen, wo gerade bodenfreie trok-
kene Felshidnge - selbst bei erheblicher Steilheit - die
grofte Stabilitdt besitzen, ein - bisher oft verkannter -

aber fir die ganze geomorphologische Betrachtung sehr be-
deutungsvoller Unterschied.

ELLENBERG, L. (Berlin):

Die Solifluktionsgrenze in Japan und anderen Gebirgen der
gemdRigten humiden Klimate

T En;sprechend nebenstehender
1 1 Region Skizze gliedert sich Japan
"1 2 Region o i i B periglazialmorphologisch in
3 Region @ XA vier Regionen:
4 Region llclnmo .

L 1. Region

£ R LT //63”’ Klima winterlich schnee-
reich und rel. kalt. Peri-
glazialformen treten - vom
Sghnee unterdriickt - spér-
lich auf. Unter der klimat.

Zlhlen = Berghthen in m
P UR
P S
saranids Waldgrenze kommen sie fast

e oo et K/ HONSHU nirgends vor.

Fariden s

2. Region
i e | Klima winterlich schnee-
reich und sehr kalt. Peri-
\ <::>mﬂ“ @ essm P oot glagialformen sind weitver-
breitet. Sie bestehen haupt-
iY\lS“U PRCIPIT LLLANRN

sdchlich aus Terrassetten,

Strukturbdden und Biilten.

3. Region
Klima winterlich schneearm und rel. kalt., Periglazi-

alformen treten nicht hdufig auf, reichen aber weit
unter die klimat. Waldgrenze hinab.




I, Region ) ) )
Klima winterlich schneearm und mild. Periglazialfor=-
men sind &duRerst selten.

Art und Hohenlage der Solifluktionsgrenze werden erldutert.
Das tiefe Herabreichen frost- und frostwechselinduzierter
Formen wird mit dem ausgeprigten Jahregang der Temperatur

in Zusammenhang gebracht.

In den norddstlichen Appalachen herrschen ihnliche Bedingun-
gen wie in der schneearmen, rel. kalten Region Japans. Auch
dort reichen Periglazialformen bis weit hinab in die Waldstu-
fe. Als Arbeitshypothese wird die unten stehende Karte ge-
zeigt, die das Verh#ltnis von Hdhenlage der Wald- und Soli-
fluktionsgrenze in den Gebirgen innerhalb der dauernd humi-
den Klimate des gemiBigt-subtropischen Raumes zeigt.
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VOIGT, P.J. (Kiel):

Wasserbewegung in Laubstreu und ihre Auswirkungen auf die
Hangstabilitit

Der Laubstreu kommen als oberster Auflagehorizont Steuerfunk-
tionen filr die Entwicklung und Stabilitit von Hangteilen zu.
Niederschlagswasser, das in einen Laubstreuhorizont eingeht,
verlipt dieses System gefiltert und trifft mannigfach verdn-
dert auf den liegenden Hanghorizont. Um diese Prozesse genau-
er zu fassen, wurde das Retentionsverhlaten der Laubstreu von
Fagus sylvatica und der Nadelstreu von Pinus sylvestris ver-

gleichend untersucht.
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Als Ergebnisse der Laborversuche seien genannt:
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1. Maximal 25% (= 2,1 mm) des simulierten Starkregens
(Maximalintensitit 22 em/Std) werden von der Laub-
streu zurlickgehalten.

1.1 Buchenbldtterstreu speichert grifere Wassermengen
als Kiefernnadelstreu.

1.2 Je méchtiger die Laubstreu, desto hdher sind absolute
und prozentuale Retentionswerte,

.3 Je kiirzer die Beregnung und je geringer deren Inten-
sitdt, desto hBher ist der Retentionsanteil in Laub-
streu.

2. Die bei den Versuchen aufgenommenen Perkolationskur-
ven gliedern sich deutlich in sechs unterschiedliche
Teile. Die r#umlichen und zeitlichen Schwankungen des
perkolierenden Wassers kdnnen mit zeitwéiligen Blockie-
rungen der Abflufibahnen, fortschreitenden Verinderun-
gen der Laubstreu und auch mit Unstetigkeitsfl#chen,
die sich wihrend der Befeuchtung in relativ undurch-
ldssigen Streulagen ausbilden kdnnen, in Verbindung
gebracht werden. Definierte Teile des darunterliegenden
Hanges erhalten somit gréBere Wassermengen als andere,
da das Wasser bestimmten AbfluBbahnen durch die Laub-
streu folgt.

Br Die aktuelle Retention (d.h. die an Laubstreu gemesse-
nen Absolutwerte) weicht systematisch von den theore-
tischen Maximalwerten der Retention (d.h. an einzel-
nen Nadeln und Blittern gemessene und durch Summation
extrapolierte Werte) ab. Die Unterschiede zeigen, daf
die Speicherung des Wassers an den Oberflichen der
Blédtter und Nadeln und die vom perkolierenden Wasser
bevorzugten Bahnen wichtige Faktoren sind, die sowohl
die Retention durch die Streu insgesamt, als auch die
Formung des unterliegenden Hanges steuern. ©
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WENZENS, G. (Diisseldorf):

Fldchentypen der Iberischen Halbinsel

Das morphologische Bild der Iberischen Halbinsel wird durch
den Gegensatz zwischen Gebirgsziigen und Beckenlandschaften
bestimmt, wobei diese beiden GroRformen entweder als weite,
unzerschnittene Flichen oder als durch quartire fluviatile
Dynamik aufgel&ste Reliktformen in Erscheinung treten. Wih-

rend auf den Verebnungen im Gebirgsbereich in der Regel un-

-
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mittelbar das anstehende Gestein zutage tritt, verhilllen vor
allem im Ubergangsraum zu den Vorléndern unterschiedlich médch~
tige und zusammengesetzte Schuttdecken den Untergrund.

Allein die Lage dieser Verebnungen im Gebirgsvorland bzw.
_randbereich reicht jedoch nicht aus, sie als Fels- oder Schutt-
pedimente (Glacis) zu deuten und inre Bildung zeitlich und ge-

netisch mit den aufliegenden Sedimenten zu verkniipfen.

Die Analyse der zu den jeweiligen Flichenbildungsprozessen und
-typen gehdrenden korrelaten Sedimente 1&Rt erkennen, daf die
Bildung von Abtragungsfléchen unter wesentlich feuchteren Be—.'.
dingungen als heute stattgefunden hat und im ausgehenden Tertl-
4r abgeschlossen war. Die durch die tektonischen Bewegungen
eingeleiteten Verstellungen an der Wende Plio-Pleistozin fihr-
ten zunichst zu einer teilweise sehr michtigen Verschittung der
tieferliegenden Fl&chen. Eine Deutung der Basisfl#che der Ver-
schiittung als im Zuge der Sedimentationsvorgéinge entstandener
neuer Flichentyp (Fels- bzw. Schuttpediment (Glacis) ist aller-
dings nicht aufrechtzuerhalten.

Im CGegensatz zu den bisherigen Auffassungen nalten wir plio-

zine bzw. altquartdre Abtragungsfléchen (Fels- bzw. Schuttpe-
dimente) als Zeugen einer im Trockenklima entstandenen Relief-
generation auf der Tpberischen Halbinsel nicht fiir nachweisbar.

Auch dié jungeren, in die wenig resistenten mioz&nen Schichten
der Becken und Meseten eingeschachtelten Verebnungen, die ge-
legentlich in der Literatur als Glacis bzw. Glacisterrassen
bezeichnet werden, sind von der Anlage her nicht als FuBflé-
chen, sondern als Flufterrassen anzusprechen. Sowohl die auf ‘
diesen Verebnungen erhaltenen und eindeutig fluviatil transpor=
tierten Schotter und Sande als auch die Bindung der Niveaus

an das FluBnetz weisen sie als #quivalente Bildungen der mittel-

europidischen altquartiren Talbdden aus.

Die in den tektonischen Senken des Slidostens erfolgten flédchen-
haften Akkumulationen kdnnen ebenfalls nicht als FuBflﬁche? be-
zeichnet werden, sondern sind vielmehr als Bergfubschwemmficher
im Sinne CZAJKA's zu deuten, die rezent zerschnitten werden.

ABELE, G. (Mainz):

Vulkanisch bedingte Schlammstrdme in Chile zwischen Santiago
und Puerto Monnt -

In den vulkanischen Bereichen der Hochkordilleren Mittelchiles
und des Kleinen Siidens nehmen sehr viele Schlammstréme (Lahars)
ihren Ausgang. Sie bestimmen die Morphologie einer grofen Zahl
von Andentdlern, bedecken ausgedehnte Areale der chilenischen
Lingssenke (Flichenbedeckung in Einzelf#dllen von weit uber

1 000 km2 und stoBen mit ihren Ausliufern zum Teil bis in die
T4ler der Kiistenkordillere vor (Lingen von nahezu 150 km).
Nicht selten liegen mehrere Lahars libereinander. Dies beweist,
daBR es sich bei diesen plétzlichen Massenverlagerungen gewalti-
gen Ausmabes keineswegs um Ausnahmeerscheinungen handelt, son-
dern um immer wiederkehrende Vorginge, die neben der fluvialen
Akkumulation zur Aufschiittung vieler Andent#ler und der chile-~
nischen Lingssenke beitrugen.

Trotz ihrer grofen morphologischen Bedeutung wurden bisher nur
wenige der chilenischen Schlammstrtme untersucht (vgl. u.a.
WEISCHET 1970). Es ist daher eine dankbare Aufgabe, eine ver-
gleichende Betrachtung dieser Ablagerungen vorzunehmen, zumal
sich in Chile ein aufschluBfreicher Vergleich mit rezenten La-
hars anbietet. Die im Jahre 1971 erfolgten Lahars vom Villarri-
ca-Vulkan kamen durch vulkanische Ergilsse iiber ausgedehnte
Schneefelder zustande. In #dhnlicher Weise bildete sich w&hrend
der eiszeitlichen Vergletscherung ein grofer, vom Tinguiririca-
Vulkan ausgehender Lahar. Dasselbe gilt mdglicherweise fir die
Lahars bei Victoria und Osorno. Einen Hinweis darauf konnte
zumindest deren Lage auBerhalb der eiszeitlichen Morinen (Vic-
toria) bzw. zwischen Alt- und Jungmorinen (Osorno) geben. Ande-
rer Entstehung sind Aschenstrime aus dem Bereich des Vulkan-
gebiets um den Descabezado Grande., Hier geriet die Aschenauf-
lage vieler Bergflanken in Bewegung und flof Uber mehrere T&-
ler zur chilenischen Lingssenke ab. Hervorstechende Kennzei-
chen vieler Schlammstréme sind ihre teilweise vorhandene Gra-
dierung (unten grob, oben fein), ihr kinematisch bedingtes
Querprofil (Overlauf konkav, Unterlauf konvex) und ihre stel-
lenweise kleinhilgelige oder wellige Oberfliche. Die drtlich
starke Beimengung von Nebengestein bezeugt, daf beim raschen
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Niederung der Schlammstrdme im Bereich der Fahrbahn gelegenes
Lockermaterial aufgenommen wurde. Mdglicherweise ist der auf-
fallende Mangel an Mor&inen in vielen Andentélern auf die Aus-
rdumungsarbeit der Schlammstrime zurickzufihren.

SEMMEL, A. (Frankfurt/Main):

Auswirkungen quartirer Tektonik auf die Hangentwicklung

in Randgebieten des nérdlichen Oberrheingrabens

In den letzten Jahren wurden von mir, zum Teil mit Unter-
stiitzung von Mitarbeitern aus dem Geographischen Institut,
Untersuchungen liber die morphologische Auswirkung quartdrer
Tektonik im Bereich der Bergstrifer Diluvialterrasse und
des siidlichen Taunusvorlandes ausgefilhrt. Die Arbeiten im
letztgenannten Gebiet werden zur Zeit im Rahmen des DFG-
Schwerpunktprogramms "Vertikalbewegungen im Rheinischen
Schild" fortgesetzt.

Die gegenwirtig vorliegenden Ergebnisse zeigen, in welch
starkem Ausma® die Formung der Hinge durch die quartédre Tek-
tonik beeinfluft wurde. Diese Tektonik ist z.B. die Ursa-
che fir eine typische Hangentwicklung bei den periglazialen
asymmetrischen Tilern des Taunusvorlandes, in denen die
steilen westexponierten Hinge im Gegensatz zu nicht tekto-
nisch beeinfluRten Formen deutlich terrassiert sind. Die
Térrassierung entstand entweder dadurch, daf eine urspriing-
lich einheitliche fluviale Terrasse tektonisch beansprucht
wurde und die Bruchstiicke in verschiedene HOhen gehoben wor-
den sind, oder daf die durch Heraushebung bedingte Hangver-
steilung zu umfangreichen Schollengleitungen, vor allem bei
tertisiren Mergelgesteinen, fiuhrte. Auf beackerten Hingen
werden diese Terrassierungen durch Flieferdeloben lberwan-
dert.

Im Bereich der BergstriBer Diluvialterrasse wurden die alt-
pleistozinen "grauen Sande" wihrend der vorletzten Kaltzeit
von Schwemmfichersedimenten ("gelbe Sande") mit starkem Ge-
f4lle ilberschiittet. Eine Heraushebung fihrte dann im rand-
lichen Bereich zu starker Zerschneidung und periglazialer

(solifluidaler) Uberformung. Nachlassende Hebung hatte wie-
derum Uberschiittung zur Folge. Diese erfolgte wiederum in-



nerhalb von Schwemmf&chern mit grofem Gefédlle. Wihrend der
letzten Warmzeit und in den Altwiirm-Interstadialen setzte
die Uvberschiittung jewells aus. Im Jungwiirm setzte erneut
starke Heraushebung ein, und die Schwemmficher wurden zer-
schnitten. Wihrend des Holozdns schlieBlich entstanden Ver-
wehungen in den Schwemmfichersedimenten.

BIBUS, E. (Frankfurt/Main):

Das Quartdr in der Wetterau unter besonderer Beriicksichti-

gung des Alt- und Mittelpleistozéns

Aus Teilgebieten der Wetterau (Horloffgraben, Usatal, Vor-
land des Biidinger Waldes) werden Befunde zur gquartdren Re-
lief-, Boden- und Sedimententwicklung mitgeteilt. Das be-
sondere Interesse gilt dabei den morphologischen Vorgingen
im Altpleistoz#n sowie der Méglichkeit, mittelpleistozéne
Sedimente durch fossile Boden und Tuffe zu datieren.

Im Horloffgraben wurden im Altpleistozén michtige Serien
von Tonen, Schottern und 15p4hnlichen Schluffen abgela-
gert, die sich durch warmzeitliche Fldze, Tuffite und Pa-
130bdden gliedern lassen. Trotz vorwiegender Sedimentation
wirkten sich bereits im Altpleistozén erste Erosionspha-
sen im Grabenbereich aus. Durch Deckschichten genauer da-
tierbare mittel=- bis jungpleistozdne Terrassen haben sich

spiter in die Grabenfiillung eingeschnitten.

Im Usatal lassen sich zwei altpleistoz#ine Terrassen von

geringer.Méchtigkeit nachweisen, welche im Nauheimer Gra-
ben eine inverse Lagerung besitzen. Randlich sind auf die
Sedimente Fupfléchen vom Taunusrand eingestellt. Die jin-
gere Reliefentwicklung erfolgte in einer kontinuierlichen
Eintiefung dreier mittel- bis jungpleistozéner Terrassen.

In den Tilern im Vorland des Bildinger Waldes sind bis zu
50 m michtige Reste altpleistozdner Sedimente in durchgédn-

giger Verbreitung vorhanden. Sie zeigen eine vom Untermaln-

Gebiet ausgehende Talverschiittung an, deren Verschiittungs-

hthe von der rezenten Talaue bis nahezu in das liveau der
jingsten tertisren Friche reicht.

Ein Vergleich der einzelnen Teilgebiete ergibt eine unter-
schiedliche Entwicklung im Altpleistozén und Ubereinstim-

mungen fir die mittel- und jungpleistozdne Reliefgenese.

BECK, N. (Mainz):

Alter und Entwicklung des slidostrheinhessischen Riedellan-
des

Die oberplioz#nen Sedimente, die auf der HShe des Rheinhes-
sischen Plateaus und auf den abgesunkenen Randschollen des
Oberrheingrabens im siidlichen Rheinhessen vorkommen, sind
wichtige Zeitmarken zur Abgrenzung der quartiren Reliefent-
wicklung in Rheinhessen. Da die oberpliozinen Ablagerungen
im zentralen und peripheren Bereich Rheinhessens verbreitet
sind, gewinnt der Untersuchungsraum den Charakter einer na-
tirlichen Versuchsanordnung. Die Reliefgenerationen lassen
Rickschlilsse dartiber zu, wie ein herausgehobener Block mit
Randschollenabsenkung und einem petrographischen Stockwerk-
bau sich unter pleistozinen Formungsbedingungen nach fluvia-
tiler Erstzerschneidung umgestaltete.

Im zentralen Bereich wurden aus dem Anstehenden mehrere Ge-
nerationen gestuft libereinander liegender FuBflichen her-
ausgeschnitten, die auf die Vorfluter eingestellt waren. in
peripheren Senkungsbereich des sﬁdéstlicheh Rheinhessens,
der als Sedimentfalle fungierte, wurden Akkumulationsserien
angehduft.

Neue Erkenntnisse iber den inneren Bau des Riedellandes im
sildéstlichen Rheinhessen konnten im Jahre 1974/75 durch den
Bau des Autobahnabschnittes Alzey - Worms gewonnen werden.
Der den Riedel in NE-SW-Richtung zwischen Pfeddersheim und



- 36 -

Mérstadt querende tiefe Einschnitt erdffnet einen Einblick
in den komplexen stratigraphischen Bau des Riedels. Die zu-
sammengesetzten Hangabschnitte ergeben eine AufschluBhdhe

von insgesamt 25,5 m. Es werden iUbereinanderliegende Fluf-
terrassen, die Pfrimm und Rhein angehdren, zwischengeschal-
tete LOBdecken mit hangenden Nafbdden und pedogen iberprig-

ten L&Bderivaten, humosen und rdtlich-braunen Lehmhorizon-

ten sowie jlingerer LB, der mit einer postglazialen Schwarz-'

erde abschlieRt, sichtbar.

Da bisher Aufschliisse fehlten, die das Querprofil durch die-"'

sen Riedel zeigten, wurden in friiheren Arbeiten (WEILER
1931, 1953) die an der Nordflanke des Riedels siidlich von
Abenheim ausbeifenden pleistozinen Schotter und die am Top
des Riedels liegenden Pfrimmschotter zu der Hochterrasse
zusammengefaRt. Man nahm auBerdem an, daR &ltere Terrassen-
schotter fehlten und die Pfrimm erst im Mindel II die W-E-
Richtung, die dem heutigen Pfrimmlauf entspricht, einschlug.
Diese Auffassungen konnen heute nicht mehr aufrec¢ht erhal-
ten werden.

Als Zeitmarke kommt den folgenden Schichten im Profil be-
sondere Bedeutung zu:

1) Den oberpliozinen Klebsanden;

2) den Mosbacher Sanden, die nach WEILER (1931, }953)
und LESER (1964) noch vor dem HShepunkt des Mindel
1T akkumuliert wurden.

Aufgrund paliomagnetischer Daten, die in Zusammenarbeit
mit den Herren Prof. Semmel (Frankfurt), Prof. Plass (Frank-

furt) und Fromm (Hannover) erstellt wurden, kann eine zeit- .

liche Gliederung der altpleistozénen Sedimentwechselfolge
vorgenommen werden.

Aus den Gelindebeobachtungen ergeben sich nachstehende Fol-
gerungen: Das Profil liegt im unteren Abschnitt des Schot-
terkegels der Pfrimm. Durch die Senkungstendenz im Randbe-
reich des Oberrheingrabens schiittete die Pfrimm seit dem
Altpleistoz&n auf. Durch die geringere Absenkung der Teil=-
scholle im Norden wurde die Pfrimm allmihlich nach Siiden
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abgedringt. Der zunZchst W - O bis NNO gerichtete Lauf
der Pfrimm zum Rheingraben wurde, wie die kontinuierli-
che Terrassenabfolg® belegt, im Altpleistozén allmihlich
auf die W - O Richtung eingeengt, so daf der Sedimentsta-
pel nach Siiden miZchtiger wurde und dort auch die jlngeren
Sedimentglieder aufweist. Da die jlingeren Hochterrassense-
dimente das Hangende der Terrassenabfolge liber den grauen
Mosbacher Sanden bilden, setzte seit dieser Zeit eine Zer-
schneidung des Aufschiittungsgebietes und die Heraushebung
des Riedellandes ein.

Die Riedeloberfliche wurde danach nur noch von #olischen
Ablagerungen bedeckt, auf denen sich entsprechend dem Kli-
maablauf Bodenbildungen einstellten, die auf einzelnen Rie-
deln noch erhalten sind. In den Deckschichten konnten u.a.
RiR~- und WirmldRprofilabschnitte beobachtet werden.

FEZER, F. (Heidelberg):

Oberrhein und RandfluB, klimagesteuertes Wechselspiel?

15 Vergleich des heutigen Zustands.

1.1. Die Rheinniederung ist um 0-7 m in die Niederter-
rasse ("Hardtplatten") eingeschnitten, vor 1800
war sie ausschlieffilich Auwald und Weide. Das gla-
ziale Regime des Rheins bringt Sommer-Hochwasser
und verbot eine hlherwertige Nutzung. Innerhalb
der Hochwasserdimme gilt dies auch heute noch.

1.2. Nach den Flurnamen muf die am Bruchrand von Schwarz-
wald, Kraichgau, Odenwald entlanglaufende Niede-
rung #hnlich ausgesehen haben, aber das nivale




3.1.

Regime ermdglichte eine Ableitung der Hochwisser
zum Rhein; heute vielfach Acker.

Rekonstruktion des Randflusses (TULLA 1822 "Ost-
rhein", THURACH 1912 "Yinzig-Murg-FluB") nach
Miander-Radien.

Wassermengen nach SCHWABE (1971), Einzugsgebiete
nach FEZER (1974).

7Zeitmarken durch Pollen (STARK 1926 und OBERDOR-
FER 1934).

Verzahnung von Rhein- und Nebenfluf-Sedimenten

Quartir-Stratigraphie einer Heidelberger Bohrung
(AUFFARTH 1975). Alle groben (= "kalten") Sedi-
mente sind reich an Buntsandstein (Nahmaterial),
dann folgen Muschelkalk-, Malm- und Quarz-Gipfel
sukzessiv, schlieBlich Tone. In der Abfolge pas-
sen die Sedimente genau zu DANSGAARDs (1969) Eis-
bohrkern aus NW-Grdnland.

Schwemmf4cher der Murg und kleinerer delﬁsse. Sie
dringen den RandfluR nicht so weit rheinwirts, ih-
re Sedimente setzen sich nur zeitweise und nur im
Grobkies gegen die Rheinsedimente durch.

Riick-Extrapolation der Ergebnisse.

Eine kaltzeitliche Akkumulation verschleppt die
Mindungen der Nebenflilsse zu einem parallelen Netz,
die warmzeitliche Erosion schneidet die Niederungen
ein.

Ende einer Kaltzeit: Durch die Alpenrandseen wird
der Rhein von Sedimenten entlastet und schneidet
ein, wihrend die Nebenflisse noch lange zwischenge-
lagerte Schotter mitfihren. Bei deren Aufschiittung
laufen sie in SE-NW-Richtung zum Rhein lber (Fie-
dermilndungen) .
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Beginn einer Kaltzeit: In den Bergl&ndern lich-
tet sich die Vegetationsdecke, geringe Speicherung
von Wasser, akzentuierter AbfluB, Prallhénge un-
terspililt, Bldcke im FluBbett. Nebenfllisse bringen
vielleicht schon nach 1000 Jahren grobe Sedimente.
Der Rhein mufk eine vielfache Zeit aufwenden, um
Schotter in die Seen zu schiitten. Erst wenn der
Rheingletscher die Seen ausfiillt, schiitten die
Schmelzwasser auf. Das Wechselsplel hédtte nach
dieser Hypothese eine kriftig verschobene Phase
gegeniiber dem Klimaablauf.

MERCIER, J.L. und VOGT, H. (StraBburg):

Hangentwicklung und Hangstabilit&dt in gemdfigt-ozeanischem
Klima

Der Beitrag berichtet iiber eine im Gang stehende Forschung
in einem elementaren Einzugsgebiet der Mittelvogesen: Ei-
nes der Objekte dieser Forschung ist die Kenntnis des Sta-
bilititsgrades der Hinge im Hinblick der Extrapolation

auf benachbarte Mikrochoren (nach der Definition von E.
NEEF). Er gibt zuerst Angaben ilber die theoretischen Grund-
lagen der Geothermodynamik, dann werden die Mess- und An-
wendungsmglichkeiten erléutert.

PAUL, W. (VBhrenbach):

Abbau-Mechanismus der Schichtstufe des Oberen Muschelkal-
kes am SE-Schwarzwald -

Eine Schichtstufenlandschaft in strengem Sinne hat als
stationires Gebilde ein ausgeglichenes Verh&ltnis, m.a.W.
ein Gleichgewieht zwischen Denudation und Erosion in der
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Gesamtabtragung zur Voraussetzung. Endogene oder exoge-
ne Stdrungen dieses Gleichgewichtes wandeln eine solche
echte Schichtstufenlandschaft je nach Grofe, Dauer und
Wirkungsvorzeichen in Richtung zur Rumpflandschaft oder
zur Tallandschaft, wobei die Endstadien nur + asympto-
tisch erreicht und im Falle der rechten Flanke des Ober-
rheingrabens jene Wandlungen infolge der tektonischen
und neuerdings auch der klimatischen Unruhe dieser Grof-
scholle vorzeitig abgebrochen werden.

Die gegenwirtige silidwestdeutsche Schichtstufenlandschaft
trigt - jedenfalls in den rheinischen #+ jungen Subsequenz-=
bereichen des Neckars und der Wutach - ausgeprigte Merk-
male der Wandlung von einer echten Schichtstufenlandschaft
zu einer solchen mit iberhandnehmendem erosivem Charakter.
Dieser Wandlung liegt die geologisch junge Hebung der Ober-
rheingrabenflanke, in nicht ganz geringem Umfang auch die
pleistozine Klimainderung und die durch beide bewirkte Ver-
biegung der Gefillsparabel der Flisse zugrunde., Die vor-
aufgegangene, induktiv und deduktiv zu belegende echte
Sghichtstufenlandschaft hat sich im Alt- und Mittelpliozén
gebildet aus einer im wesentlichen jungmiozfnen und - wie
aus ihrem zu einem guten Teil noch erhaltenen Abtragungs-
schutt (= Jiingere Juranagelfluh) gefoigert werden darf -
geradezu extrem zertalten und unter halbariden Verhdlt-
nissen denudierten und noch weit auf den heutigen Schwarz-
wald hinaufreichenden %ltesten exakt erfaBbaren Schicht-
stufenlandschaft mit badlands-Charakter.

Jene in vieler Beziehung ruhigen Verh#8ltnissen entsprun-
gene alt- und mittelplioz&ne Schichtstufenlandschaft hat
sich zwischen den erwdhnten jungen Subsequenzsystemen stel-
lenweise auf die Gegenwart zu retten verstanden, wenn

auch nur als dreidimensionale Kopie: 1. in der E Verlén-
gerung der tektonischen Kinzigmulde, 2. in kleinen Berei-
chen des Bonndorfer Grabens und 3. in dem bis heute noch
der Donau verbliebenen Schwarzwilder Einzugsgebiet - Bri-

.
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gach und Breg. In diesen (wenn man SO sagen kann) subfos-
silen Landschaftsbereichen und im besonderen an deren Ober-
muschelkalk-Schichtstufe (weil sie durch ihre Karsteigen-
schaft selbstkonservierend wirkt) lassen sich z.T. heute
noch + in Gang befindliche Abbauprozesse einer beinahe noch
“echten", jedenfalls erst wenig durch Erosion verstalteten
Schichtstufenlandschaft studieren.

Der Abbau einer solchen Obermuschelkalk-Schichtstufe er-
folgt unter Warmzeit-Klima durch L&sung und nur durch Lo&-
sung, sowohl im Tragkdrper der Schichtstufe (= Mittlerer
Muschelkalk) als auch im Deckkdrper (= Oberer Muschelkalk),
indessen nicht gleichférmig-flichig, sondern in netzarti-
gem Muster, das sich mdglicherweise vom Tragkdrper in den
Deckkdrper der Schichtstufe durchpaust. Diese Verhiltnisse
im Schichtprofil, in der Karte und im Bild der Landschaft
zu zeigen, ist Ziel dieses Referats. (Unter Kaltzeit-Klima
wird die Schichtstufe in #hnlicher Weise wie z.B. im heu-
tigen Neckarland abgebaut, wenn auch mit erheblich geringe-
rem Effekt.)

VORNDRAN, G. (Augsburg):

Der Hangabtrag und Probleme seiner Bilanzierung am Beispiel
eines alpinen Einzugsgebilets

Zwischen 1971 und 1976 wurden im Rahmen des Schwerpunkt-
programms "Geodynamik des mediterranen Raumes" der DFG

im 70,7 km2 grofen Einzugsgebiet des Sextner Baches geo-=
morphologische Kartierungsarbeiten und Abtragsmessungen
durchgefiihrt. 34 % dieses Einzugsgebiets gehdren zum Be-
reich der hier vorwiegend aus altpalfozoischen Tonschie-
fern und Quarzphylliten aufgebauten Karnischen Alpen; 66 %
sind Teil der Siidtiroler Dolomiten.
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Das aus dem Einzugsgebiet verfrachtete Material ent-
spricht einer spezifischen Erniedrigung von 0,08-0,09

mm/J. Feststoffe und Suspendiertes haben daran einen

Anteil von 0,03 mm/J (Mittelwert aus 35-j4hriger Seein-
sehilttung). Das Geldste macht wie die 2,5 Jahre lang durch-
gefiihrten Wasserhirtebestimmungen im Sextner Bach zeig-
ten, 0,05-0,06 mm/J aus.

Vergleicht man diese Werte absolut und relativ mit den
Ergebnissen von Hangabtragsmessungen anderer alpiner Ge-
biete, so ergeben sich aus der grundsitzlichen Frage nach
deren Vergleichbarkeit Raum- und Zeitprobleme:

- die notwendige Differenzierung derartiger Untersu-
chungsgebiete in Teilriume, auf denen Abtrag und
Akkumulation iberwiegt oder jeweils ausschlieflich
vorkommt,

- die Bedeutung ihrer hypsometrischen Abfolge und

- die Einordnung ihres qualitativen und quantitativen
Verhaltens gegenilber geodynamischen Vorgingen bei
Berilcksichtigung der unter zeitlichem Aspekt variie-
renden Einfliisse.

Die genannten Uberlegungen zielen auf die Frage, wie und
wie detailliert geodynamische Vorginge erfabt werden soll-
ten. Zu diesem Problemkreis der Bilanzierung des Hangab-
trags werden Modelle geodynamischer Bilanzen und deren
Aussagefdhigkeit erldutert.
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KELCH, G., DREXLER, O, und ZECH, W. (Minchen): _

Beschleunigter Hangabtrag im Kampenwandgebiet

Durch die Einwirkung des wirtschaftenden und erholungs-
suchenden Menschen scheint es im Gebirge zu einer Be-
schleunigung des Hangabtrags zu kommen. Zweck unserer
Untersuchung war es

1) das AusmaB und die Formen des Hangabtrags im Kampen-
wandgebiet zu studieren

2) zu erkunden, welche Zusammenhinge zwischen den Fak-
toren Hbhenlage, Petrographie, Exposition, Hangnei-
gung, Bodennutzung und dem Hangabtrag bestehen

3) zu priifen, ob die Erosionsflichen in Jingster Zeit
zu- bzw. abgenommen haben.

Beobachtungen zeigten, daB der Hangabtrag durch Schnee-
und Lawinenschurf die gr&fte Rolle spielt, besonders an
N- und SE-exponierten Hingen mit Neigungen iber 30°, Nar-
benversatz durch Viehtritt, Uferanbriiche, Zerstdrung der
Vegetationsdecke durch den Bau von Forststrafen und Ski-

pisten treten vergleichsweise in den Hintergrund. Die Ver-

4inderungen, welche der Hangabtrag in jingster Zeit an der
Bodendecke hervorgerufen hat, wurden durch einen Vergleich
der Luftbilder von 1961 und 1973 erfaBt. Zu diesem Zweck
gliederten wir das Untersuchungsgebiet in 945 Teilfl&ichen
auf und ermittelten fir jede Teilfliche folgende KenngrdBen:
mittlere HBhenlage, geologisches Substrat, Expositien,
Hangneigung, Nutzung 1961 und Nutzung 1973, Gribe der Teil-
fliche auf dem Luftbild von 1961 in mm2 und prozentualer
Blaikenanteil, Gr&éfe der Teilfliche auf dem Luftbild von
1973 in m® und prozentualer Blaikenanteil 1973.

Die statistische Verarbeitung der Daten ergab:

1961 waren 582 (=61,6 %) der Teilfl¥chen ohne im Luftbild
erkennbaren Bodenabtrag. Fiur 1973 lautet die entsprechende

Zahl 750 (= 60,3 %). Daraus folgt eine geringfiligige Zunah-
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me der Zahl der Teilfléchen mit Bodenerosion.

Zugenommen haben jedoch die Blaikengréfen auf den einzel-
nen Teilfl&chen, was folgende Zahlen verdeutlichen:

528 Teilfl&chen hatten 1961 und 1973 keine Blaiken;
auf 40 Teilflichen blieb der Blaikenanteil konstant;
auf 163 Teilflichen verringerte er sich;

auf 214 Teilflédchen nahm er zu.

AuBerdem ergaben sich Korrelationen zwischen Hangabtrag

und den Faktoren Hdhenlage, geologisches Substrat, Expo- .

sition, Hangneigung und Nutzung.

BARSCH, D. (Heidelberg):

Art und Bedeutung der langsamen Massenbewegungen durch

Blockgletscher in alpinen Permafrostregionen

Aktive Blockgletscher sind als gefrorene Blockschuttmas-
sen nicht nur eine Form alpinen Permafrostes sondern auch
ein Indikator fir Permafrost in alpinem Relief. Mit einer
Wandergeschwindigkeit von 5 bis 100 cm/Jahr werden pro In-
dividuum Volumina von durchsehnittlieh 1,2 bis 1,6 Mio Ku-
bikmeter Schutt und Eis transportiert, wobei der Schutt-
anteil zu LO-60 % angenommen wird. Aktive Blockgletscher
stellen damit ein bedeutendes Transportsystem der perigla-
zialen Héhenstufe unserer Hochgebirge dar, das sich von ‘
anderen Transportsystemen deutlich unterscheidet. Da Block-
gletscher sich im wesentlichen unterhalb von Schutthalden
und unterhalb von (meist) kleinen Gletschern bilden, stel-
len sie Transportsysteme in Verlingerung der durch Glet-
scher oder Schutthalden gegebenen Systeme dar.

Nach unseren Abschidtzungen filr die Schweizer Alpen er-<
gibt sich fir die 99l erfafiten aktiven Blockgletscher
der Typen 1 und 2 ein Gesamtvolumen von 1200 bis 1600

6
. 10 m3, wovon etwa 500 bis 800 . 106m3

als Schutt anzuse-
hen sind (Tab. 2).

Durch Blockgletscher werden also pro
Jahr in den Schweizer Alpen 450 bis 600 . 106m t horizon-
tal bzw. 140 bis 180 . 106m t vertikal (bei 0,3 m/Jahr
und 30 % = 17° Gef#ille) transportiert (Tab. 3). Bezogen
auf die Flichenelnheit entspricht das etwa 20 % der ge-

samten Massenbewegungen nach JACXLI (1957) oder 160 % der

exogenen Massenverlagerungen in Kirkevagge nach RAPP (1960)
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